INFORMACE O PRUBEHU A POZADAVKY KE ZKOUSCE Z MAT.
ANALYZY Ila v ZS 2011/12

Ke zkousce mohou pfistoupit studenti, ktefi maji narok na zapocet; do indexu jej
zapisi na zkousce.

Bude vypsano 5 termint béhem zkouskového obdobi ZS a 2-3 terminy v LS (v pfipadé
zdjmu). Studenti kombinovaného studia mohou pozadat o vikendovy termin zkousky.

Zkouska méa pisemnou a ustni ¢ast. Na vypracovani pisemné ¢asti maji studenti 120
minut. Sestava z péti piikladi z nasledujicich okruhti: 1. ¢iselné fady, 2.stejnomérna
konvergence, 3. mocninné tady, 4.Fourierovy fady. Pata tuloha je nepovinna, student
si muze UspésSnym vyfreSenim vylepSit bodové hodnoceni. Spociva v nalezeni ptikla-
du (napf. funkce nebo fady) s danymi vlastnostmi. Postupy je potfeba podrobné
zdivodnovat, uvadét pouzité véty a ovérovat jejich predpoklady. K dspésnému ab-
solvovani pisemné ¢asti a postupu k tstni zkousce potiebuje student ziskat nadpolovi¢ni
pocet z maxima daného souc¢tem bodi za priklady 1-4. Pokud student pii druhém
opravném terminu nedosdhne nadpolovi¢niho poctu bodt, rovnéz postupuje k tstni
zkousce. Uspéiné napsanou pisemku neni t¥eba pfi dal$im terminu opakovat.

Ustni ¢ast zkousky se konda tentyz nebo nésledujici den po pisemné éasti. Béhem
ni si student vylosuje definici a vétu, které zformuluje, a dalsi vétu, u niz je kromé
formulace pozadovan dtikaz. Definice, véty a dukazy pozadované v této c¢asti zkousky
jsou uvedené na seznamu nize. Zkouska miize pokracovat dalsimi dotazy na souvisejici
témata (véetné pocetnich metod, které na seznamu nejsou). Na pfipravu k tstni ¢asti
bude mit student cca 30 minut.

Pouzivani kalkulacek, mobilnich telefoni ani pisemnych materialt béhem zkousky
neni povoleno. Spolecensky odév nevyzaduji.

DEFINICE, VETY A DUKAZY K USTNI ZKOUSCE Z MAT. ANALYZY
IIa

Cisla odkazuji k ¢islovani definic a tvrzeni z piednasek (&islovani v kapitole Fourierovy
fady bude doplnéno).

Predpoklada se znalost a spravné pouzivani logickych symbolt a zakladnich pojmi
teorie mnozin, jako jsou mnozinové operace, relace, usporadani, zobrazeni a souvisejici
pojmy, dale znalost ¢iselnych obort a jejich vlastnosti a znalost latky z prvniho roc¢niku,
ktera souvisi se zkousenou latkou z druhého roc¢niku.

Definice

Kapitola X
o Castedny soudet, soudet ¢iselné fady 10.1
e Konvergentni, absolutné konvergentni, divergentni ¢iselnd rada 10.1, 10.2
e Prerovnani rady 10.3

Kapitola XI
e Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkei 11.1
e Lokalné stejnomérna konvergence posloupnosti funkei 11.2
e Bodova a stejnomérna konvergence fady funkci 11.3



Kapitola XII
e Limita posloupnosti v C 12.1
e Konvergentni, divergentni fada komplexnich c¢isel 12.2
e Funkce exp v C 12.3
e Mocninna tada, jeji stied 12.4
e Polomér a kruh konvergence mocninné rady 12.5
e Limes inferior, limes superior 12.6
e Derivace komplexni funkce 12.7
e Analytickéd funkce 12.8
e Cauchyho soucin fad 12.9
e Komplexni sinus a kosinus 12.10

Kapitola XIII
e Fourierovy koeficienty, Fourierova fada 13.1
e Po c¢astech spojité diferencovatelna funkce 13.2
e Skalarni soucin funkci — poznamky v kapitole XIII
e Ortogonélni, ortonormélni systém funkci — poznamky v kapitole XIII

Véty

Kapitola X
e Nutna podminka konvergence fady 10.1
e Bolzanova-Cauchyho podminka pro fady 10.2
e Aritmetika souc¢tt rad 10.3
e Absolutné konvergentni fada konverguje 10.4
e Srovnavaci kritérium 10.5
e Limitni srovnavaci kritérium 10.6
e Cauchyho odmocninové kritérium 10.7 a 12.8
e d’Alembertovo podilové kritérium 10.9 a 12.9
e Leibnizovo kritérium 10.11
e Integralni kritérium 10.12
e Dirichletovo a Abelovo kritérium 10.13
e Lemma o prerovnani fady s nezapornymi ¢leny 10.14
e Véta o prerovnani absolutné konvergentni fady 10.15
e Véta o prerovnani neabsolutné konvergentni rady 10.16

Kapitola XI
e Bolzanova-Cauchyho podminka pro stejnomérnou konvergenci 11.1
e Véta o stejnomérné limité posloupnosti spojitych funkei 11.2
e Vztah stejnomérné a lokalné stejnomérné konvergence na intervalu 11.3
e Mooreova-Osgoodova véta a jeji dusledek pro spojité funkce 11.5, 11.6
e Zaména stejnomérné limity a Riemannova integralu 11.7
e Weierstrassova véta o derivaci 11.8
e Diniho véta 11.9
e Nutna podminka stejnomérné konvergence rady 11.11
e Weierstrassovo kritérium stejnomérné konvergence 11.12
e Leibnizovo kritérium stejnomérné konvergence 11.13
e Dirichletovo a Abelovo kritérium pro stejnomérnou konvergenci 11.14



Kapitola XII
e Tvrzeni o poloméru konvergence moc. fady 12.4
e Lokalné stejnomérna konvergence v kruhu konvergence 12.5
e Zakladni vlastnosti limsup a liminf 12.7
e Cauchyho-Hadamardtv vzorec 12.10
e Véta o derivaci mocninné rady ¢len po ¢lenu 12.12
e Véta o integraci mocninné rfady ¢len po clenu 12.15
e Lemma o soucinu absolutné konvergentnich fad 12.16
e Véta o soucinu absolutné konvergentnich rad 12.17
e Vlastnosti komplexni exponencialy 12.18
e Vlastnosti komplexniho sinu a kosinu 12.20
e Abelova véta o limitnim pfechodu v krajnim bodé 12.21

Kapitola XIII
e Véta o koeficientech Fourierova rozvoje 13.1
e Véta o bodové konvergenci Fourierovy rfady, Jordanovo-Dirichletovo kritérium 13.5
e Besselova nerovnost 13.7
e Parsevalova rovnost 13.6, 13.7

Dukazy

Kapitola X
e Nutnd podminka konvergence fady 10.1
e Bolzanova-Cauchyho podminka pro fady 10.2
e Divergence harmonické fady — za lemmatem 10.2
e Absolutné konvergentni fada konverguje 10.4
e Srovnavaci kritérium 10.5
e Limitni srovnavaci kritérium 10.6
e Cauchyho odmocninové kritérium 10.7
e d’Alembertovo podilové kritérium 10.9
e Leibnizovo kritérium 10.11
e Integralni kritérium 10.12
e Lemma o prerovnani fady s nezapornymi ¢leny 10.14
e Véta o prerovnani absolutné konvergentni fady 10.15

Kapitola XI
e Bolzanova-Cauchyho podminka pro stejnomérnou konvergenci 11.1
e Véta o stejnomérné limité posloupnosti spojitych funkei 11.2
e Mooreova-Osgoodova véta 11.5
e Zadména stejnomérné limity a Riemannova integralu 11.7
e Diniho véta (bez dikazu kompaktnosti uzavieného omezeného intervalu) 11.9
e Nutna podminka stejnomérné konvergence rady 11.11
e Weierstrassovo kritérium stejnomérné konvergence 11.12
e Leibnizovo kritérium stejnomérné konvergence 11.13

Kapitola XII
e Tvrzeni o poloméru konvergence moc. fady 12.4
e Lokalné stejnomérna konvergence moc. fady v kruhu konvergence 12.5
e Spojitost souctu mocninné fady 12.6



e Zakladni vlastnosti limsup a liminf 12.7

e Cauchyho-Hadamardiv vzorec 12.10

e Vypocet koeficienti Taylorova rozvoje 12.14

e Lemma o soucinu absolutné konvergentnich fad 12.16
e Vlastnosti komplexni exponencialy 12.18

e Vlastnosti komplexniho sinu a kosinu 12.20

Kapitola XIII
e Véta o koeficientech Fourierova rozvoje 13.1
e Besselova nerovnost 13.7
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