1. ZAPOCTOVY TEST
Matematicka analyza I, pondéli 29. fijna 2018
Jméno:

Vyteste nasledujici piiklady. VSechny kroky zduvodnéte.

1. priklad (6 bodu)
Naleznéte supremum, infimum, maximum a mininum (pokud existuji) mnoziny M:

M::{<—1>_n+5 neN}'
n+1

Dokazte:
a) vlastnost suprema ANEBO infima z definice,
b) vlastnost maxima ANEBO minima z definice.

2. ptriklad (6 bodi)
Vypocitejte (BEZ pouziti I'Hopitalova pravidla a Taylorova rozvoje) nasledujici limitu:
. 1—cosiz
lim ———.
z—0 xsin2x

3. priklad (8 bodu)
Vypocitejte (BEZ pouziti I'Hopitalova pravidla a Taylorova rozvoje) nasledujici limitu:
sin (x — %)

lim ———3~.
=2 1 —2cosw



RIESENTA

1. priklad
— ) 6 5 4
B e N S PP A PRI ~1n=2kkeN
n+1 n+1 n+1 n+1
Pre neparne (liche) n: najvacsie cislo je —1 —1— 1+1 = 2 a monotonne klesaju k —1
Pre parne (sude) n: najvacsm cislo je 1 + 55 +1 = Z a monotonne klesaju k 1
Preto: sup M = max M = £, inf M = —1, rnm]\/[ neexistuje.
S=supM <— 1. VxEM::cSS horni zavora
2. (yeRAYy<S) = (JzeM:z>y) nejmensi
s=infM << 1.VeeM:x>s dolni zavora

2. (yeRAy>s) = (FreM:z<y) nejvetsi
m=maxM < meMAVzeM:x
m

<m je v M a je horni zavora
=minM <<= meMAVeeM:x>m

je v M a je dolni zavora

Bodovanie:

vymenovanie a analyza prvkov 2b

spravne urcenie sup M, inf M, max M, min M 2b (kazde 0,5 b)
dokazy a) a b) 2b (kazdy za 1b, len definicia 0,5 b)

2. priklad
1—cos®z . (1—cosz)(1l+ cosz+ cos®z)
lim ———— = lim -
z—0 7 sin2x —0 2x sin T cos
. (1—cosz) = (1+cosx+cos’z) 1 3 3
= lim - =—-1-—=-.
z—0 x? sin x 2cosx 2 2 4
Bodovanie:
pouzitie vzorcov a® — b?, sin 2z 1b
uprava do tvaru (1_5%@ 1b
uprava do tvaru % 1b
vycislenie 2b
spravny vysledok 1b
3. priklad
. sin(z—1%) . siny y . Y
lim ——= = lim =1-lim - -
e»3 1 —2cosz  y=»0 y 1—2cos(y+73) y—=0 1 —2cosycos§ + 2sinysin §
_ Y 1 1 1 1
= [1m = [1m = = — =
yﬁol—cosy%—\/gsmy y—0 1*§§Syy+ \/gziny %-O—I—\/g-l V3
Bodovanie:

uprava do tvaru *>* 1b, pouzitie vzorca 1b
substitucia a pouzitie suctoveho vzorca 1b

vycislenie sin § = \/3 , COS 3 = 1 1b

spravna uprava (aj druhe pouzme vzorca Smx) 1b

(

uprava do tvaru ﬂ 1b, pouzitie vzorca 1b

spravny vysledok 1b

S



