Sylabus pifednasky NDIR045 (PDR II — moderni metody) LS 2008/09

1. Uvod - pro¢ zavadime pojem slabého feseni PDR

e Dirichletova tloha pro Laplaceuv operator (hladka versus inte-
grovatelna data)

e Nutné podminky existence minimizéru a formulace bilan¢nich rovnic
termodynamiky kontinua - slabé feseni Fuler-Lagrangeovych rovnic
a rovnic termodynamiky kontinua je pojem primarni(=pfirozeny)
zatimco klasické feseni je pojem odvozeny(=sekundérni)

e Proc¢ zavadime Sobolevovy prostory a jaké vlastnosti by funkce z
téchto prostoru meély splnovat

2. Sobolevovy prostory

e Spojité a spojité diferencovatelné funkce, holderovsky spojité funkce,
zakladni vlastnosti

e Lebesgueovy prostory, zakladni vlastnosti (liplnost, separabilita,
reflexivnost)

e Sobolevovy prostory (zavedeni, véta o hustoté, operdtor prod-
louzeni, narovnani hranice, véty o spojitém a kompaktnim vnoteni,
véty o stopéch, ekvivalentni normy)

3. Lineérni eliptické PDR 2. tadu

e Lax—Milgramova véta, fesitelnost nehomogenni Dirichletovy, ne-
homogenni Neumannovy a smiSené tlohy zakladni ttidy eliptickych
uloh

e Tesitelnost 1loh s obecnymi koeficienty, Fredholmova alternativa,
spektrum

e Regularita slabého teseni eliptickych rovnic (cely prostor, lokalni
regularita)



e Princip maxima pro slabd feseni skalarnich eliptickych tloh (kratka
kapitolka o testovani kladnou/zdpornou ¢dsti Sobolevovy funkce)

e 1 jeslabé feseni pro jistou tiidu symetrickych eliptickych operatoriu
2. tadu prave kdyz je u minimem jistych kvadratickych funkcionalt

4. Evoluéni rovnice

e formulace zakladnich uloh pro rovnici tepla a vlnovou rovnici,
zékladni energetické (apriorni) odhady, hlavni kroky teorie reg-
ularit

e Definice a zakladni vlastnosti Bochnerovych prostoru

e Resitelnost linedrni parabolické a linedrni hyperbolické rovnice
2. tadu (Galerkinova aproximace, stejnomérné odhady, limitni
prechod, jednoznacnost)

e Uvod do regularity slabého feSeni linearni parabolické rovnice



Zkouska a zapocet predmétu NDIR045 (PDR II — moderni metody) LS 2008/09

Zkouska se sklddé ze dvou ¢asti: pisemné (zamérené na aplikace teorie
na fesitelnost a studium kvalitattivnich vlastnosti fesent (tj. jednoznacénost
a hladkost) konkrétnich iloh) a dstni (zameéfenou na znalost definic,
vét a jejich dukazu resp. hlavnich myslenek). Obé ¢ésti jsou oddéleny
tak, aby mohla byt pisemné ¢ast opravena pred zahajenim ustni ¢asti
zkousky. Zapocet student dostane pokud ziskd alespon polovinu bodu

z pisemné casti zkousky a pokud se tcastnil vyuky béhem semestru.

Zakladni text k prednasce je k dispozici na

http://karlin.mff.cuni.cz/ malek/new/ v polozce Vyuka.



