NDIRO045, LS 2008-2009 Pisemna ¢dst zkousky 19. ¢ervna 2009

Jméno a piijment:

Program/Obor:
Priklad 1 2 Celkem bodu
Bodu 25 25 50
Ziskano

[25] 1. Bud Q € C%! takovd, 7e Q = Q; UQy UT, kde ; € C%! (i = 1,2), viz obrazek. Bud
[ :=0Q; \T. Necht 19 € WH2(Q), f € L?(Q2), g € L*(T'1) a u € WH2(Q) spliuji

u—1iig €V :={veW"(Q);"v|r, = 0 ve smyslu stop” } , (1)
/Qaij(m)agif) 827:76) dx = /1“1 gp dS + /Q feodx Yo eV, (2)
kde
) 0
Ukoly:

[6b] A. Za predpokladu, ze u € W22(£;) pro i = 1,2, odvod'te klasickou formulaci té lohy,
kterd je v (1)—(2) formulovéna slabé.

[8b] B. Zformulujte vétu o existenci, jednoznacénosti a spojité zdvislosti na datech slabého
feseni (1)—(2). Vétu podrobné dokazte.

[8b] C. Piedpokladejte, ze f € L2(Q), g € W22(Iy), Q € CH! a iy € W22(Q). Stadf tyto
piedpoklady automaticky k dikazu regularity u € W?22(Q)? Podrobné zdivodnéte.

[8b] D. Ukazte, ze u spliuje (1)—(2) prave tehdy, kdyz v minimizuje jisty funkciondl. Funkcional
explicitné uved'te.
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[25] 2. Necht Q C R? je oteviend omezena mnozina. Uvazujte tlohu: pro dané funkee c, f : (0,7 x
Q—-R,g:(0,T) x 02 — R a ug,vp : @ — R nalézt u: (0,7) x @ — R spliujict:

uy—ADu+ut+cu=f v (0,T)xQ,
u(0,2) =up(z) vQ
ut(0,z) =vo(z) v Q, (3)
ou(t,z)
e g(t,x) v (0,T) x 00

kaoly:

[2b] A. Uvedte co nejpodrobnéji, o jaky typ tlohy se jedna.

[7b] B. Ptedpoklddejte, ze g(t, z) = g(x) € L*(09) (tj. g nezdvisinat!) ac € L>=(0,T; L>=(2)).
Odvod'te zdkladn{ energeticky odhad. Pomocn4 tvrzeni, ktera k odvozeni pouZijete, zfor-
mulujte.

Névod: Uvazte, ze ||[ullf o+ [, gu dS > §||ul|f  — C(g). Ukaite, Ze tato nerovnost plati.

[3b] C. Na zékladé energetického odhadu zformulujte definici slabého Feseni, véetné predpokladi
na data ug, vg a f.

[4b] D. Zformulujte vétu o existenci a jednoznacnosti slabého feseni.
[6b] E. Dokazte jednoznacénost slabého feseni.

[5b] F. Jak lze oslabit predpoklady na ¢ a g, tak aby stédle platily energetické odhady?
Uvazujte ptipad d = 3.



