Druha zapoctova pisemka — varianta A (vzor)

1. (6 bodu) Ekologicky smyslejici profesor chystéd pisemnou zkousku pro své studenty. Podle
SISu je na zkouskovy termin piihldSseno 50 studentu. Profesor ze zkusSenosti vi, ze kazdy
prihlédseny student se na zkousku dostavi jen s pravdépodobnosti 0,8.

(a) Jaka je stfedni hodnota a rozptyl poctu studentt, ktefi opravdu dorazi na zkousku.
(b) Jaky minimalni pocet pisemek ma profesor vytisknout, aby se s pravdépodobnosti ale-
spon 95 procent dostalo na vSechny studenty, ktefi na zkousku prijdou?

2. (9 bodu) Uvazujme posloupnost nezavislych nahodnych velicin {X}}7° ;, kde X}, ma Pois-
sonovo rozdélen{ s parametrem v'k.
(a) Spliuje posloupnost {X}}2°; silny zakon velkych cisel? V kladném piipadé napiste co
nejexplicitnéji, co ndm v tomto piipadé silny zdkon velkych ¢isel dava.
(b) Jaké je pravdépodobnost, Ze pro nekoneéné mnoho k € N nastane jev [ X} # 0]7
(c¢) Jaka je pravdépodobnost, ze nastanou vsechny jevy [Xj # 0] az na koneéné mnoho
k e N?
(d) Ukazte, ze posloupnost Yj = % konverguje k 1 v pravdépodobnosti.
(Ndpovéda: Pro ndhodnou velicinu X s Poissonovym rozdélenim s parametrem X\ plati
Ne A

PX=i)="——,i=01,2..., EX=\varX =\
A

Pri jednom z kol by se Vdm mohla hodit Cebysevova nerovnost.)

Druhé ziapoctova pisemka — varianta B (vzor)

1. (7 bodu) Pan Véclav sbird plnici pera. Penize, které utrati kazdy tyden za plnici pera, jsou
nezavislé nahodné veli¢iny se stfedni hodnotou 1000 K¢ a smérodatnou odchylkou 500 Ké.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze za rok (52 tydnu) utrati pan Vaclav za plnici pera vice nez
50000 Ke?

(b) Jakou nejmensi sumu penéz si musi pan VAclav na zacatku roku vyclenit ze svého
rozpoctu, aby s pravdépodobnosti vétsi nez 90 % tato ¢astka pokryla jeho roéni vydaje
na plnici pera?

2. (8 bodt) Necht {X,,}°°, je posloupnost nezévislych ndhodnych veli¢in takovych, ze
P(X,=n—-1)=P(X,=n+1)= %

(a) Urcete E X, a var X,.

(b) Oveérte, ze posloupnost { X, }>° ; spliiuje silny zakon velkych ¢isel. Co nejvice explicitné
zformulujte, co nam v tomto pripadé silny zakon velkych ¢isel dava.

(c) Overte, ze posloupnost {X,}22, spliuje centralni limitni vétu. Co nejvice explicitné
zformulujte, co nam v tomto pripadé centralni limitni véta dava.



