Opravna pisemna prace z NSTP022

1. Hodime 200-krat pravidelnou Sestisténnou kostkou. Jaka je stfedni hodnota a rozptyl poctu
padnutych Sestek? Jaka je pravdépodobnost, Ze Sestka padne alespon 40-krat?

[6 bodu]

2. Ve dvou zavodech A a B na vyrobu obleki chceme porovnat produktivitu prace jednotlivych
sicek. Proto jsme pocitali usité obleky sedmi ndhodné vybranymi Sickami z kazdého zavodu
za jeden den, viz. nasledujici tabulka. Chceme védét, jestli sicky v obou zavodech maji stejnou
produktivitu prace, nebo se jejich produktivita statisticky vyznamné lisi.

Zavod A 15 10 11 3 7 9 8
ZévodB 6 7 5 11 5 8 7

Najdéte vhodny model pro tuto situaci (predpoklddejte normalitu), zformulujte hypotézu a
alternativu. Testujte uvazovanou hypotézu na hladiné vyznamnosti a = 0,01.
Pri vgpoctu muzete pouZit nekteré z ndsledugicich rovnosti.
154+10+114+34+7+9+8=63, 6+7+5+11+5+8+7=49, 1524102+ ...+ 92+ 8% = 649,
62+ 7 +...+8 +7°=369, (15—6)>+(10—7)>+...4+(9—8)>+ (8 —7)> = 196.

[6 bodu]
3. Budte X a Y nezéavislé ndhodné veli¢iny s hustotami fx, resp. fy:
fx(x) =ci2®, pro x€(0,1),
fr(y) =coy, pro ye(0,2).
(a) Urcete konstanty cy, cs.
(b) Jaka je kovariance cov (X,Y)?
(c) Definujme nédhodnou veli¢inu W = X + Y. Urcete jeji hustotu fy (w).
(d) Spoctéte EW a var (W).
[7 bodi]

4. Necht X1, X5, ..., X, je ndhodny vybér z diskrétniho rozdéleni na nezapornych celych ¢islech
daného pravdépodobnostmi
P(X;=k)=(1—p)ru, k=01,2...
a € (0,1) je neznamy parametr.
(a) Najdéte maximélné vérohodny odhad parametru p.

(b) Zjistéte, zda X, = n~1>" | X; je nestrannym a konzistentnim odhadem parametrické
funkce (1 — p)/u?

[6 bodi]

5. Na stole lezi dvé urny A a B. V urné A je osm zlatych minci a ¢tyfi st¥ibrné, v urné B jsou tri
zlaté mince, tii stiibrné a Sest bronzovych. Provedeme nasledujici tah: Hodime pravidelnou
Sestisténnou kostkou a pokud padne ¢islo mensi nez 3, pak vybereme jednu minci z truhly A.
V opacném pripadé vybereme jednu minci z truhly B. Jaka je pravdépodobnost, Ze na kostce
padla jednicka, jestlize jsme vytahli stfibrnou minci?

[5 bodi]

Celkem 30 bodi. K tispésnému sloZeni zdpoctu je tieba ziskat 20 bodu (pokud jste méli uspés-
nou pouze jednu prubéZnou zdpoctovou pisemku), resp. 10 bodu (pokud jste méli ispésné dve
prabéiné zapoctove pisemky).



