Opravna pisemna prace z NSTP022

1. Agentura STEM/MARK provedla pred druhym kolem prezidentské volby pruzkum verejného
minéni. Kazdy z 1245 respondentt byl dotazovén, jestli bude volit MiloSe Zemana ¢i Karla
Schwarzenberga. Pro Milose Zemana bylo 721 respondentu, pro Karla Schwarzenberga 524.
Sestrojte asymptoticky 99%-ni interval spolehlivosti pro podil obcanu, kteii budou volit ve
druhém kole prezidentské volby Milose Zemana.

[5 bodu]

2. Bizarni fakir je naruzivym kuirakem a zaroven milovnikem ndhody. Vzdy rano si proto hodi
klasickou Sestisténnou kostkou a v dany den vykoufi tolik cigaret, kolik ok mu padlo na
kostce. Jaka je pravdépodobnost, ze za leden prokouii vice nez 350 K¢, kdyz jedna cigareta
stoji 3Ke?

[6 bodu]
3. Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdéleni s hustotou

ce ¥, proxe€l0,2, y=>0,
flzy) = [ |
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a) Urcete konstantu c tak, aby f byla hustota.

(a)

(b) Spoctéte P(Y > 2X).
)
)

(c) Spoctéte margindlni hustoty fy a fy velicin X a Y.

(d) Jsou veliciny X a Y nezdvislé?

[7 bodu]

4. Necht X1, Xs,..., X, je ndhodny vybér z gama rozdéleni s hustotou
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kde 0 > 0 je nezndmy parametr a I'(k) = [° 2" 'e™"dx je gama funkce.
(a) Najdéte maximélné vérohodny odhad parametru 6.

(b) Je T, = 5= > | X? nestrannym odhadem parametrické funkce 627

(¢) Je T, = 55 >, X? konzistentnim odhadem parametrické funkce 627

Mohlo by se Vdm hodit, Ze pron € N je I'(n) = (n — 1)!
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[6 bodd]

5. Adam a Bedfich hraji néasledujici hru. V kazdém kole kazdy hodi jednou (pravidelnou Sesti-
sténnou) kostkou. Pokud padnou dvé sud4 ¢isla, tak vyhrdva Adam a hra konéi. Pokud padne
jedno liché ¢islo a jedno sudé ¢islo, tak vyhrava Bedfich a hra konci. Pokud padnou dvé licha
¢isla, hra pokracuje, zacind dalsi kolo a oba hraci hazeji znovu.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze hra nebude trvat déle nez k-kol.
(b) Uréete pravdépodobnost, ze Adam vyhraje.

(c) Urcete pravdépodobnost, ze vyhral Adam za predpokladu, ze hra trvala pravé k-kol.

[6 bodu]

Celkem 30 bodi. K uspésnému sloZeni zapoctu je potreba ziskat alespori 18 bodi.



