13. cviceni z NMSA202
(14.5.2015 & 18.5.2015)

Neymanova-Pearsonova véta, Test pomérem vérohodnosti, Regrese

1.

Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z alternativniho rozdéleni s parametrem p € (0,1). Najdéte
pomoci Neymanovy-Pearsonovy véty kriticky obor pro test hypotézy Hy : p = pg proti alternativé
Hi : p=p1, kde pg,p1 € (0,1) jsou zndmé konstanty a p; > po.

. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z exponencialniho rozdéleni s parametrem A\ > 0. Najdéte

pomoci Neymanovy-Pearsonovy véty kriticky obor pro test hypotézy Hp : A = A proti alternative

Hy: A= Xq, kde Ag, A1 > 0 jsou zndmé konstanty a A; > .

Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z N(0, o?).

(a) Najdéte pomoci Neymanovy-Pearsonovy véty kriticky obor pro test hypotézy Hy : 0 = oy
proti alternativé Hy : 0 = o1, kde 0¢,01 > 0 jsou znamé konstanty a o1 < oy.

(b) Odvod'te kriticky obor testu pomérem vérohodnosti pro test hypotézy Hy : o = og proti
alternativé Hy : 0 < oy.

(¢) Odvod'te kriticky obor testu pomérem vérohodnosti pro test hypotézy Hy : 0 = o( proti
alternativé Hi : o # 0.

Nechf nase pozorovani Y7, ...,Y,, splituji model
Y, =01+ Box; + e, 1=1,...,n,
kde x1, xo, ..., x, jsou znamé konstanty, eq, . . ., e, jsou nezavislé stejné rozdélené nahodné veli¢iny

s nulovou stiedni hodnotou a koneénym rozptylem o2. Uvazujme nésledujici odhady neznamych
parametru 1 a [o:
D i (@ —Tn)Y;

Z?:l(xi —Tpn)?’

kde T,, = % >, ;. Ukazte, ze odhady 31 a Bg jsou nestranné a spoctéte rozptyl odhadu Bg.

//8\2: //8\1 :?n_BQEna

Necht Y7, Ys, ..., Y, jsou nezdvislé ndhodné veli¢iny a ¥; ma normalni rozdéleni N(3; + B2 x4, 02),
kde xq,x,..., T, jsou znimé konstanty a také o? je znamé. Odvod'te maximélné vérohodné
odhady parametru 1 a (s.



Opakovani z prednasky

Neymanova-Pearsonova véta. Necht x = (z1,...,7,) a po(x), p1(x) jsou nezdporné méfitelné
funkce na (R", B") takové, ze

/npo(x) dvp(x) = /npl(x) dvy,(x) =1, (14.1)

kde v, je o-kone¢nd mira na (R", B™). Necht pro dané o € (0,1) existuje takové kladné éislo ¢, Ze pro
mnozinu

W ={xeR": pi(x) > cpo(x)}
plati

/ _po(x) din(x) =« (14.2)

Pak pro libovolnou mnozinu W € B™ splnujici

/ po(x) dvy(x) < « (14.3)
w

plati

/ B2 (x) dvp(x) > /W p1(x) dvy (x). (14.4)

Aplikace v testovani hypotéz. Necht X1,..., X,, je ndhodny vybér z rozdéleni s hustotou f(z, 0)
vzhledem k néjaké o-konecéné mite v. Chceme testovat hypotézu Hy : 0 = 0y proti alternativée Hy :
0 = 01, kde 01 # 6. Potom test s kritickym oborem

n n
W = {(xl, o) [ @ 61) = ch(xi,ao)} : (14.5)
i=1 i=1
kde
n
/ Hf(xi,Ho) dv(zq)...dv(z,) =« (14.6)
Ti=1
ma nejmensi pravdépodobnost chyby 2. druhu mezi vSemi testy na hladiné a.
Test pomérem vérohodnosti. Nechf nidhodny vektor X = (Xy,...,X,)" pochézi z rozdéleni

s hustotou p(x;0), kde 6 € ©. Chceme testovat Hy : 6 € ©¢ proti alternative Hy : 6 € O, kde Og a
©1 jsou disjunktni podmnoziny ©. Test pomérem cerpa inspiraci v Neymanové-Pearsonoveé vété a je

dany kriticky oborem ve tvaru
kde ¢ je vhodna konstanta, aby test dodrzoval hladinu.
Pokud ¢ > 1 a ©® = Qg U 01, pak se da kriticky obor W** psat ve tvaru:

Supgco, P(X;6)
SUPgeo, p(x;6)

Y

W* = {x e R";

SUPgeco p(x;0)

W**:{XGR"; ZC},
SUPgeo, P(X;0)

resp.

kde 6 je maximéalné vérohodny odhad za predpokladu, ze § € © a (/9\0 je maximéalné vérohodny odhad
za platnosti Hg, tj. za predpokladu ze 6 € ©g.



Vysledky

—_

>t X > K, kde K je nejvetsi celé ¢islo, které spliuje

Ppo (Y Xi > K) = P(Bi(n,po) > K) < a.
i=1

2
n X2n,a
2. 3 X < 2o

n/2 noox2
3. (a) S0y X2 S 03 (0) D X2 S 0d o, () (i) oo {E0) > K
2

var (B) = s
. By = Tl Br =Y, — oy

i (#i=Tn)? 0
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