Opravna pisemna prace z NSTP202
Ctvrtek, 02.06.2016

1. Predpoklddejme, ze platny listek na tramvaj md v Praze 95 % Cechu a jen 60 % za-
hraniénich turisti. V tramvaji jede 85 Cechii, 15 zahraniénich turistii a revizor. Ten si
nahodné vybere jednoho cestujictho ke kontrole jizdenky a zjisti, Ze jizdenka je neplatna.
Jakd je pravdépodobnost, ze vybrany cestujici s neplatnou jizdenkou je Cech?

[5 bodu]
2. Uvazujte ndhodny vektor (X,Y") s hustotou danou predpisem
c(x+y) pokud z € (0,2) ay € (0,2
flz,y) = { @+9) ) ) )
0 jinak
(a) Urcete konstantu c.
(b) Spocitejte EXLJFY
(c) Urcete P[X +Y > 1].
[7 bodd]

3. Uvazujte posloupnost nezavislych nahodnych velicin {X,}3%, takovych, ze X, ma rov-
nomeérné rozdéleni na intervalu (n,n + 3).
(a) Plati pro posloupnost {X,,}>°; silny zdkon velkych ¢isel? Zapiste jeho znéni a upravte jej
do co nejjednodussiho tvaru.
(b) Urcete pravdépodobnost toho, ze pro nekonetné mnoho n € N nastane jev [X,, > n + 1].

[6 bod]

4. Doba zivotnosti jedné zarovky je ndhodna veli¢ina s exponencidlnym rozdélenim se stredni
hodnotou 5 tydnu, tj. hustota tohoto rozdéleni je

Le=2/5 >0,
{1
0 jinak.

Pomoci centralni limitni véty priblizné spocitejte pravdépodobnost, ze kdyz jsme koupili 35
zarovek a zakazdym kdyz jedna vyhoii tak ji hned nahradime dalsi, tak nam vydrzi svitit
alespon tfi roky.

[6 bodu]
5. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z diskrétniho rozdéleni, pro které plati
P(X;=Fk)=p(1—p), k=1,2,...
a p € [0,1] je nezndmy parametr.
(a) Odhadnéte parametr p metodou maximalni vérohodnosti.
(b) Uvazujte odhad T,, = ﬁ Je T,, konzistentni odhad parametru p?
[6 bodu]

Celkem 30 bodu. K tspésnému slozeni zdpoctu je treba ziskat alesporn 18 bodu (60 % ).



