NMFM310 — Zaklady matematického modelovani
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Priklad 1:

Spoctéte autokovarianéni funkci MA(2) procesu daného rovnici
Xi=¢e4+02e4 1 —07e4_9, t €7,

kde {e, t € Z} je bily Sum.

Priklad 2:

Spoctéte autokovarian¢ni funkci MA(3) procesu daného rovnici
X =0.be;4+264_9—€4_3, t €7,

kde {g, t € Z} je bily sum.

Priklad 3:

Spoctéte autokovarian¢ni funkci MA(3) procesu daného rovnici
Xt =0.3e; — 0.364—2 — 0.3e4_4, t € Z,

kde {g¢, t € Z} je bily Sum.

Priklad 4:

Spocitejte autokovarian¢ni funkei AR(1) procesu daného rovnici
X — 07X, 1 =64, tE€Z,

kde {ey, t € Z} je bily sum. Vyjadrete X; jako kauzalni linedrni proces.

Priklad 5:

Pomoci Yule-Walkerovych rovnic spoéitejte autokovarian¢ni funkei AR(2) procesu daného rovnici
Xt — 0.7Xt71 + 0.1Xt72 = &¢, te Z,

kde {e¢, t € Z} je bily sum. Vyjadrete X; jako kauzalni linearni proces.

Priklad 6:

Pomoci Yule-Walkerovych rovnic spoéitejte autokovarian¢ni funkei AR(2) procesu daného rovnict
Xt — 0.4Xt,1 + 0.04Xt,2 = &¢, te Z,

kde {e¢, t € Z} je bily sum. Vyjadrete X; jako kauzalni linearni proces.

Piiklad 7: Uvazujme model AR(1,1) definovany obecnou rovnici
Xi+aXi1 =&+ by,

kde a,b € R, t € Z a {&t}1ez je bili Sum.

1 Definujte podminky, pri kterych je ARMA proces slabé stacionéarni.

1 Pokud existuje, nadjdéte kauzalni vyjadFeni daného ARMA procesu a spoététe autokovarianéni a
autokorelacni funkci procesu.



Priklad 7: Uvazujme AR(2,1) proces definovany rovnici
Xt — 0.5Xt_1 + 0.04Xt_2 =&+ 0.258t_1,

pro t € Z a {et}tez bili sum. Najdéte kauzalni vyjadieni procesu a spoctéte jeho autokovariancni a
autokorela¢ni funkci. Je tento ARMA(2,1) proces invertibilni?

Domaci tloha Deadline: 15.05.2019 (paper version)

V souboru |casrady.csv| jsou ulozZeny tfi realizace ¢asové rfady délky 100. Byly generovany podle nésledu-
jicich modeli:

e bily $um s nulovou stfednf hodnotou a kladnym rozptylem o2,

e AR(1), to jest model X; = aX,_1 + Y%,
e MA(1), to jest model X; =Y; + bY;_;.
Vasim tkolem je:
e Spocitat odhady autokovarian¢nich funkei pro tyto posloupnosti (a rozdily v ¢asech napiiklad do
velikosti 10) a vykreslit do grafu.

e Na zakladé odhadi autokovarianénich (nebo jesté lépe autokorelaénich) funkef uréit, ktera posloup-
nost odpovida kterému modelu.

e Pro fadu odpovidajici bilému sumu odhadnout jeho rozptyl o2.

e Pomoci metody Yule-Walkerovych rovnic a odhadnutych autokovarianénich funkei odhadnout koe-

ficient a € R pro fadu z modelu AR(1) a také odhadnout rozptyl bilého sumu {Y;}1%9.

e Pro vSechny 3 fady spocitat linearni pfedpovéd pro Xip; na zakladd pozorovani Xygo a na zakladé
pozorovani X1gg a Xgg, podle postupu z prednasky a pomoci odhadnutych autokovarian¢énich funkei.


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maciak/NMFM310/casrady.csv

