NMFM310 — Zaklady matematického modelovani

Linearni modely ¢asovych rad Cviceni 8 | 10.04.2018

Priklad 1:

Spoctéte autokovarian¢ni funkci MA(2) procesu daného rovnici
Xi=6e;4+02e4 1 —07e4_5, t €7,

kde {e¢, t € Z} je bily sum.

Priklad 2:

Spoctéte autokovarian¢ni funkci MA(3) procesu daného rovnici
X =0.be; 4+ 2849 —€43, t €7,

kde {e¢, t € Z} je bily sum.

Priklad 3:

Spoctéte autokovarianéni funkci MA(3) procesu daného rovnici
X =0.3e; — 03649 — 03644, t € Z,

kde {e¢, t € Z} je bily sum.

Priklad 4:

Spocitejte autokovarianéni funkei AR(1) procesu daného rovnici
Xt — O.?Xt_l = &¢, te Z,

kde {e¢, t € Z} je bily sum. Vyjadrete X; jako kauzélni linearni proces.

Priklad 5:

Pomoci Yule-Walkerovych rovnic spocitejte autokovarian¢éni funkei AR(2) procesu daného rovnici
X —07X;1+01X;_ 5 = g, L E Z,

kde {e¢, t € Z} je bily Sum. Vyjadrete X; jako kauzalni linearni proces.

Priklad 6:

Pomoci Yule-Walkerovych rovnic spocitejte autokovarian¢éni funkei AR(2) procesu daného rovnici
Xt - 0.4Xt71 + 0.04Xt72 = E¢, te Z,

kde {e¢, t € Z} je bily sum. Vyjadrete X; jako kauzalni linearni proces.



Domaci uloha Deadline: 24.04.2018 (paper version)

V souboru "casrady.csv"jsou ulozeny tii realizace ¢asové fady délky 100. Byly generovany podle nésledu-
jicich modela:

e bily sum s nulovou stfedni hodnotou a kladnym rozptylem o2,

e AR(1), to jest model X; = aX,_1 + Y%,
e MA(1), to jest model X; =Y; + bY;_;.
Vasim tkolem je:
e Spocitat odhady autokovarian¢nich funkei pro tyto posloupnosti (a rozdily v ¢asech napiiklad do

velikosti 10) a vykreslit do grafu.

e Na zakladé odhadt autokovarian¢nich (nebo jesté lépe autokorelanich) funkei uréit, ktera posloup-
nost odpovida kterému modelu.

e Pro fadu odpovidajici bilému sumu odhadnout jeho rozptyl 2.

e Pomoci metody Yule-Walkerovych rovnic a odhadnutych autokovarian¢nich funkci odhadnout koe-
ficient a pro fadu z modelu AR(1) a také odhadnout rozptyl bilého sumu Y;.

e Pro vSechny 3 fady spocitat linearni pfedpovéd pro Xi9; na zakladd pozorovani Xygo a na zaklade
pozorovani X1gg a Xgg, podle postupu z prednasky a pomoci odhadnutych autokovarianénich funkci.



