NMFM310 — Diferencialni rovnice a modely ristu

Vyrovnavani dat Cviceni 2 | 27.02.2018

Piiklad 1: Reste diferencialni rovnici pro neznédme parametry a, k > 0.

a-w(-)

Priklad 2: Ukazte, Ze logistické kiivka je symetrickd podle inflexniho bodu.

Priklad 3: Ovétte, Ze y(t) = kexp(be™) je fefenim diferencidlni rovnice pro a, k > 0.

dy
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Piiklad 4: Urcete saturacni tiroven Gompertzovy kiivky a jeji inflexni bod. Je Gompertzova
k¥ivka symetrickd kolem inflexniho bodu?

Piiklad 5: Jak byste prolozili daty exponencialni kiivku
y(t) = be™,

za pomoci metody nejmensich ¢tverct na In(y,)?

Priklad 6: Hruby odhad parametru logistické kiivky
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spocéitani odhadi a, k.

e b dopocitejte z rovnice pro In b odvozené z (1) s dosazenymi a, k pramérovanim pies viechna
pozorované data.

Domaci tloha Deadline: 13.03.2018 (paper version)
Klasickym prikladem pouziti prokladani logistickou kfivkou je pifipad odhadu rtstu poc¢tu oby-
vatel USA v zacatcich 20. stoleti. V souboru ObyvatelstvoUSA.csv jsou data za roky 1790 az
1940. H. Hotelling prokladal data za léta 1790 az 1910 logistickou kiivkou a dosel k odhadu
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Prolozte data za roky 1790 az 1910 logistickou kfivkou pomoci metody z Piikladu 6. Takto

obdrzené odhady parametri pouzijte jako vychozi pro metodu z piednasky a provedte jeden a
dva itera¢ni kroky.

Pro vSechny odhady logistické kiivky (Hotellingiv a tii VaSe) spocitejte predpovédi pro roky
1920, 1930 a 1940. Vyrobte graf.

Ktery odhad dopadl nejlépe?



