NMFM301 — Statistika pro finanéni matematiky

1. Pravdépodobnostni rozdéleni a poradkové statistiky

Necht je Xi,...,X, ndhodny vybér z néjakého rozdéleni. Oznacme
Xy =min{Xy,..., X} a X =max{X,...,X,}
(nejmensi a nejvétsi pozorovéni ve vybéru). Oznacme
Wn = X@m) —Xq)

rozmezi dat (range). Oznacme

prostiedek dat (midpoint).

A Priklady na cviceni

A1l. [Opakovaci] Necht X; m4 distribuéni funkci F pro viechna i =1,...,n.

e Urcete distribucni funkce X1y a X,).

e Nechf X; ma hustotu f vzhledem k Lebesguové mife. Najdéte hustoty Xy a Xn)-
A2. [Instruktdzni] Necht X; m4 distribuén{ funkci F' pro vechna i = 1,...,n.

e Urcete sdruzenou distribucni funkei X1y a X(,).

e Nechtf X; ma hustotu f vzhledem k Lebesguové mife. Najdéte sdruzenou hustotu X1y a X(n)-
A3. [Procvicovaci] Necht X; mé spojité rozdéleni s distribuéni funkci F' a hustotou f.

e Urcete sdruzenou hustotu rozmez{ W, a minima X ).
e Necht X; mé exponencidlni rozdéleni. Ukaizte, ze W,, a X (1) jsou nezavislé. Urcete rozdéleni
ndhodné velicny exp{—AW,}.

A4. [Procvicovaci] Necht Xi,...,X, je ndhodny vybér z rozdéleni R(0,1). Spocitejte hustotu W,
EW, avarW,.

B Dopliujici ptiklady (nahrazovani, procvic¢ovani)

B1. Pro nezdvislé veliciny X ~ Exp(A) a 'Y ~ Exp(v)

(a) urcete rozdéleni Z = min{X,Y},
(b) spoctéte E Z,
(c) spoctéte P [X < Y.
B2. Nechf Fyxy je sdruzend distribuéni funkce ndhodného vektoru (X,Y)T. Uréete distribuéni funkci

Z = max(X,Y).

B3. Nechf Xj,...,X, je ndhodny vybér z R(0,0), kde 6 > 0. Ukaizte, Ze W,, /6 mé beta rozdéleni a
urcete jeho parametry.



B4.

B5.

B6.

B7.

BS.

B9.

Pro nezdvislé stejné rozdélené velic¢iny X,Y ~ Exp()) uréete hustotu
_ min{X,Y}
~ max{X,Y}

Necht Xi,...,X, je ndhodny vybér z libovolného spojitého rozdéleni s distribuéni funkei F a
hustotou f. Dokazte, ze prostiedek dat M, ma distribu¢ni funkci

@) =n [ " FQr—y) — F)" ) dy.

Necht X; ~ N(0,1), i = 1,...,n, jsou nezavislé. Ukazte, ze pro n = 2 jest EW,, = 7~ 1/2

), a pro
n=3jest EW, = 3n~1/2.

Necht X1,..., X, je ndhodny vybér nezdpornych spojitych ndhodnych veliéin s distribuéni funkef
F'. Dokazte, ze

EW, = /000{1 — F"(z) — [1 - F(2)]"} da.

[Ndvod: Pouzijte vztah EX = fooo[l—F(x)] dz, kteryj plati pro libovolnou spojitou ndhodnou velicinu
takovou, Ze P[X > 0] =1.]

[Obtiznéjsi] Necht X7, ..., X, je ndhodny vybér z libovolného spojitého rozdéleni s distribuéni
funkci F'. Zobecnéte postup z predchoziho piikladu a dokazte, ze

EW, = / {1-F"(z)—[1— F(x)]"} dx.
[Obtiznéjsi] Necht X7, ..., X, je ndhodny vybér z R(0, ), kde 6 > 0. Ukazte, Ze
0

W,
n[l——] i>Y, n — 0o,

kde Y ma gama rozdéleni.



