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1. BANACHOVY ALGEBRY
1.A. Banachovy algebry
pojem Banachovy algebry, ptiklady (C(K), linearni operatory na Banachové prostoru, diskova algebra, L1 (R)
s konvoluci, I1(Z) )
otazka existence jednotky
spojitost nasobeni
vlastnosti mnoziny regularnich prvki (topologicka grupa, otevienost, vyjadieni inverzniho prvku a jeho norma)
spektrum, rezolventa a spektralni polomér
rezolventni funkce
kompaktnost a neprazdnost spektra
Gelfand-Mazurova véta
Beurlingtiv vzorecek

1.B. Gelfandova reprezentace

charaktery jako multiplikativni funkciondly, prostor charakteri a Gelfandova topologie na ném

Gelfandova transformace a jeji zakladni vlastnosti

ptiklady (C(K), I*(Z))

kdy je Gelfandova reprezentaze prostym zobrazenim (radikal algebry), kdy izometrii a kdy je na (Gelfand-
Naimarkova véta)

2. ZAKLADY NELINEARNI FUNKCIONALNI ANALYZY

2.A. Geometrie Banachovych prostoru

striktné konvexni a uniformné konvexni prostory
prenormovani separabilniho prostoru

promitani v uniformné konvexnich prostorech

slabé a normové uzavéry konvexnich mnozin

slaba polospojitost normy

promitani v reflexivnich striktné konvexnich prostorech

2.B. Véty o pevnych bodech

pojem FPP a retraktu

Brouwerova véta pro jednotkovou kouli a jeji zobecnéni

Schauderuv priklad

Schauderova véta a néktera jeji zobecnéni (diikaz pomoci renormace a Brouwerovy véty)
pouziti Schauderovy véty (existencni véty pro diferencidlni a integralni rovnice)

2.C. Topologicky stupen

zakladni pozadavky na topologicky stupen

Sardova véta jako spec.pfipad obecnéjsiho tvrzeni

zavedeni topologického stupné v prostorech kone¢né dimenze
dtukaz Brouwerovy véty

3. Doplnky dle vybéru

3.A. Zaklady harmonické analyzy

topologicka grupa, priklady

Haarova mira na kompaktnich ¢i lokalné kompaktnich prostorech (existence a jednoznacnost)
konvoluce funkci, grupova algebra £1(G)

charaktery grupy, dudlni grupa, Pontrjaginova véta

popis charakteru na R, Z, T

Gelfandtiv prostor £!(G)

Gelfandova transformace funkci z £1(G) a vztah k Fourierové transformaci a Fourierovym fadam

3.C. Neomezené operatory

operatory s hustym definiénim oborech a uzavienym grafem
adjungovany operator, jeho vlastnosti

symetrické a samoadjungované operatory

pojem inverze a spektra, vlastnosti

Mébiova a Caleyova transformace

spektralni teorie neomezenych samoadjungovanych operatora



3.D. Teorie semigrup
- semigrupy operatoru, slabé a silné spojité semigrupy, kontrak¢ni semigrupy
- infinitezimélni generator semigrupy, priklady
- rezolventy, Laplaceova transformace a vztah k semigrupam
- Hille-Yosidova charakteristika

Védomosti z Uvodu do funkcionilni analyzy

- vlastnosti zakladnich pfikladi Banachovych a Hilbertovych prostori, topologické dopliiky, promitani v Bana-
chovych a Hilbertovych prostorech, ortonormalni baze, prostor linearnich zobrazeni, Fréchet-Rieszova véta o
reprezentaci linearnich funkcionaltt na Hilbertovych prostorech, popisy rtznych dualt, Hahn-Banachova véta
véetné dusledkt, kanonické vnofeni a reflexivni prostory, kompaktni operatory, adjungovana zobrazeni, slabé
konvergence, princip stejnomérné omezenosti, Banach-Steinhausova véta, Banachova véta o otevieném zo-
brazeni, uzaviena zobrazeni, kompaktnost a slaba kompaktnost jednotkové koule v Banachovych prostorech,
spektrum kompaktniho operatoru
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