Piiklady na 13. a 14. tyden

Parcialni diferencialni rovnice

Rovnice vedeni tepla

1. Naleznéte TeSeni rovnice vedeni tepla

?;Z —Au=0, zecRY
splnujici pocateéni podminku:

2) u(0,z) = 2% cos(B, z), e RY

b) u(0,z) = e~ cos(B,z), a>0,3eRY

2. Naleznéte FeSeni rovnice vedeni tepla

ot 0z2

splnujici poc¢atecni a okrajovou podminku

=0, zeR"

u(t,0) =0, t>0, u(0,z) = Uy = const, x> 0.

3. Naleznéte feSeni rovnice vedeni tepla

ou 1
5~ Au=0, xe(O,i)
splnujici pocateéni a okrajovou podminku

a)

u(t,0) = u(t, é) =0, u(0,z) =ba, a€ (0’ %)

b)

Uz (t,0) = uy (t, é) =0, u(0,z) =da, a€ (0’ %)

4. Naleznéte feseni rovnice vedeni tepla

ou 1
5~ Au=0, xG(O,Z)
splnujici pocateéni a okrajovou podminku

u(t,0) = uy (t, %) =0, w(0,2) =04, a€ (0, %)

Uréete u(t, ) a ug(t,0).



5. Najdéte radidlné symetrické feseni rovnice vedeni tepla v R3

ou . 3
E—AU—O, Z‘GB%(O)CR

splnujici pocatecni a okrajovou podminku

u(t, %) =0, u(0,7) = Xj0,q (1), T=|7|€E (0, %), a € (O, 1)

6. Naleznéte jedno feSeni rovnice vedeni tepla

E—Auzé(m)@é’t, p>0, zeR>

Vl1nova rovnice

7. Reste Cauchyovu tlohu pro vlnovou rovnici v R s periodickymi okra-
jovymi podminkami

1 %u  0%u
= — = = R, t € R"
a? 0tz Ox? 0, zeR.te
u(0,z) =0,
ui(0,2) = g(x),
kde
a) g(x) = sin®(2nz) b) g(z) = cos*(mx).

8. Reste vlnovou rovnici v R™ s podminkami

1 0%u  Q%u
—_——— = RT. teR"
a2 Ot2  Ozx? 0, zeR%, i€
u(0,z) =0,
ug(0,2) = g, a >0,
u(0,t) = 0.

9. Reste vlnovou rovnici s podminkami

1 0%u 0%u 1 n
u(0,2) =0,

u(0,2) =84, a€ (0, %),

a) u(0,t) = u(3,t) =0 b) u(0,t) = uy(5,t) = 0.



10. Reste vlnovou rovnici s podminkami

1 0%u  Q%u 3 +
@ﬁ_@_o’ xEB%(O)CR,tGR
u(0,z) =0,
ug(0,2) = 1,

u(z,t) =0, |z =1.

11. Reste vlnovou rovnici s podminkami

1 0%u 9% 3 +
Ew—wzo, $€R7t€R
u(0,z) = e’ 4 >0,
u(0,z) = 0.
Laplaceova rovnice
Reste rovnice
Au=20

v nasledujicich dvoudimenziondalnich oblastech (2

. Q={(r,p),0<r<ad<¢<a<?2r},
u(r,0) = u(r,a) =0, wu(a,p)=¢la—y).
13.
Q={(r,p),a<r<oo,0<¢<a<?2n},
u(r,0) = u(r,a) =0, wula,p)=¢.
14.

Q= {(x,y),0<:v,y< %},

u(0,y) = u(3,y) =u(z,3) =0, u(z,0)=sin’27rz).
15.

Q= {(m,y),0<x,y< %},

u(%,y) = u(z,0) = u(z, %) =0, u(0,y)=ycos(my).
16.

Q= {(m,y),0<x,y< %},

U(O,y) = U(ZC, %) =0, U(.%',O) =, u(%,y) = % - Y.



Jiné rovnice

17. Naleznéte fundamentalni feSeni pro nasledujici operatory, tj. FeSeni
nasledujicich tloh

A2y =A(Au) =6, zeRY N=23,
(-A—k)u=46, 2ecR® keR",
(-A+k)u=06, zeR* keR",

(A2 —I2PA + kYu =6, zeR® keR".



