Zkouskové priklady — stejnomérné konvergence posloupnosti i fad funkci, mocninné rady

Stejnomérna konvergence posloupnosti funkci

VySetfete stejnomérnou konvergenci a lokalné stejnomérnou konvergenci

(1)

L fo(z) = NS NG
e§ -1
2 Jula) = tan -

3. fn(z) = n arctan L

n

4. fo(z) = ’cos% "
r+n

5. fulz) = N

|z|—n |x|—n

6. fo(z) =elelFn + e lzlin

7. fou(z) = arctan(nz? + nx — 2n)
2

8 ful) = anxQ
9. fnlx) = %ﬁ, bez lok.
10. fo(z) =

Stejnomérna konvergence rad funkci

1. M¢jme
S
F(x) :Z 1+ niz2
n=1
(a) Pro jakd z € R tato rfada konverguje?
(b) Je F spojita na (0,00)?

(c) Je F spojita na svém definiénim oboru?

2. Méjme
0 efnacQ
F(zx) = —_—
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3. Ukazte, ze funkce f zadané predpisem

flz) = i (_;)n exp (1 + 2 . 1)

n=1

je spojita v bodé 1. (Hint: Zaména sumy a derivace.)

4. Uvazujme tadu funkci
oo

1
Z4—|—n3az4'

n=1
(a) Zjistéte, pro ktera z € R je tato fada konvergentni.

(b) Rozhodnéte, zda fada konverguje stejnomérné na mnoziné z ¢asti (a).

5. Mé&jme
> 2.2
F(z) = er_" v
n=1

(a) Pro jakd = € R tato fada konverguje?
(b) Je F spojita na (0,00)?
(c) Vysetfete stejnomérnou konvergenci na [—1,1]. Je F' spojita v 07

6. Necht je funkce f zadané predpisem

o (o@+1)/a _5\"
-5 (202)

n=1

(a) Naleznéte defini¢ni obor funkce f (tj. urcete, pro ktera = € R plati f(z) € R).
(b) DokaZte, Ze funkce f je spojita v bodé 7.

Stejnomérna konvergence rad funkci Abel-Dirichlet

1. Necht funkce f je definovana predpisem

Flz) = Z(_l)nnarctann

n? 4 2x2
n=2

Urcete defini¢ni obor a obor spojitosti funkce f. Rozhodnéte, zda na svém defini¢nim
oboru fada konverguje stejnomérné nebo lokalné stejnomérné. Spoctéte f/(0), pokud
existuje.

2. Necht funkce f je definovana predpisem

2

o~ (D" x
flx) = arccos ——.
; n Vn

Urcete defini¢éni obor a obor spojitosti funkce f. Rozhodnéte, zda na svém defini¢nim
oboru fada konverguje stejnomérné nebo lokilné stejnomérné. Naleznéte maximalni
mozny interval, na kterém mé f vlastni derivaci, a spoctéte ji.
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3. Mé&jme

n=1
(a) Pro jakd x € R tato fada konverguje?
(b) Naleznéte maximéalni intervaly, na kterych je F' spojita.

(c) Je F diferencovatelna na (m,2m)?

Mocninné rady

1. Urcete stfed a polomér konvergence mocniné rady. Urcete, pro kterd x € R fada kon-
verguje a pro kterd x € R fada konverguje absolutné.

@ % () G-

ot n+1
© nf% (3;n++1i2"
(d) g:l(arctan n)(arccot n)
© f}l sy
(f) nf:l 21:((:;);) (22 + 4)"
(® i vy

2. Se¢téte fadu (= urcete polomér konvergence mocninné rady a seftéte na nejvétsim
mozném intervalu; pfipadné zvolte vhodnou mocninnou radu, urcete jeji polomér kon-
vergence a se¢téte v daném bodg).

(a) S (-1 E2

— 7 (n+1)3n
(o im v (-3)
(©) nil QnTjr "
(e) nf:l(zn? — )
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(®) Z n2 i— nxn

n=1
e 2
(g) Sectéte fadu uvnit¥ kruhu konvergence Z —_—
—n(n+1)

$n+2

oo
(h) Sec¢téte fadu uvniti kruhu konvergence Z n?

n=1

oo
E apx",
n=1

n!

3. Uvazujte mocninnou fadu

kde

e Urcete polomér rady.

e Sectéte fadu

n=0
e Sectéte fadu (1) na nejvétsim mozném intervalu.
4. Uvazujte mocninnou fadu
oo
g n?z",
n=1

e Urcete polomér konvergence rady.

e Sectéte fadu na nejvétsim mozném intervalu a piislusnou funkci oznacte f.

e Urcete f"(0).

5. Uvazujte mocninnou radu
oo

2n+1 4,
P et
n2+n
n=1
e Urcete polomér konvergence tady.

e Sectéte fadu na intervalu konvergence.
e Sedtéte fadu Y20, 2ol (_q)»

n=1 n24n

6. Uvazujte mocninnou fadu

n=1
e Urcete polomér konvergence rady.
e Sectéte Ffadu intervalu konvergence.
o Jeoli f(z) =300, (~1)" ™M yn spostste f(0).
7. Uvazujte mocninnou fadu

Z n(n + 1)z*"*

n=1
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e Urcete polomér konvergence rady.
e Sectéte fadu intervalu konvergence.
o Jeli f(z) =322 n(n+ 1)z* ! spoctéte f”(0).

8. Uvazujte mocninnou fadu

- n n—1 n
nz::l(—l) m$2 (6)

e Urcete polomér konvergence tady.
e Sectéte fadu na intervalu konvergence.

e Vydcislete fadu 22021(_1)"71&111).

9. Rozvinte funkci

B log(1 — x2)
N x

()

na maximéalnim moZzném intervalu se stfedem v bodé x = 0 a vySetfete chovani této
mocninné fady v krajnich bodech tohoto intervalu.
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