Priklady na Laplaceovu transformaci
Na zépocet je tteba ziskat alespon 15 bodu z Laplaceovy transformace (Fourierova
nebude u zkousky, tedy ji nebudeme jiz déle ani procvi¢ovat). Pokud budete mit pouze
n bodu, spoctéte 15 —n piiklada dle vlastniho vybéru. Piiklady na diferencialni rovnice
jesté pribudou.

1 Teorie

Definice 1. Necht f :[0,00) — R je funkce. Jeji Laplaceovou transformaci rozumime
funkci

L(f)(x) = /0 T fet ar,

kde = je realné ¢islo. (Lze ji definovat i pro ¢isla komplexni, ¢ehoz budeme obcas
vyuzivat.)

Veéta 2 (Zakladni véta kalkulu). Necht f je spojitd redlnd funkce definovand na

uzavieném intervalu [a,b]. Necht F je jeji neurcity integral na [a, b]. Pak

/x £(#) dt = F(z) — F(a).

Definice 3. Vezméme pro a > 0 funkci

Loo<t<a

— a’
fa(t) = { 0; t>a,
Limita lim, 0+ f, se nazyvéa Diracova delta funkce do(t). Ma hodnotu oo v 0 a 0 jinde.
L(o(x)) = 1.

Definice 4. Konvoluce na (0,00) dvou funkei f a g je funkce

sea = [ gt — )y,

Ziejmé f x g existuje, pokud jsou obé funkce f, g po ¢astech spojité na (0, 00).

Véta 5. Necht f a g jsou po ¢astech spojité a exponencidlné omezené na (0, 00). Pak

L(f *g) =L(f)L(9)

Véta 6. Necht g je holomorfni funkce v C \ {z1,...,2,} a existuji k,p > 0 tak, ze
lg(2)| < k|z|~P pro dostatecné velkd |z|. Potom

n

Lo1(g())(s) = ) _ resz, (9(2)e™).

i=1



2 Priklady
1. Spoctéte Laplaceovu transformaci nasledujicich funkci

(a) —3sin3t (zderivujte cos 3t)
(b) cos(3t — m)u(3t — 7) (posunuti a nasobeni)
(c)

te?t; 0<t<2;
f(t)_{t“; 2<t<b

(Skokova funkce)
(d)

(e)

sint; 0<t<m;
f(t)_{(); T <t<2m,

periodicky rozsifend s periodou 2.

(f) o(t —2)

2. Udélejte zpétnou Laplaceovu transformaci nésledujicich funkei

)

b) ﬁ (posunuti)
) € (Skokovéa funkce)
)

(Integral)
(e) m (konvoluce)

() 32%52;13 (rezidua)




