11. cviceni

1 Teorie

Definice 1. Necht f :[0,00) — R je funkce. Jeji Laplaceovou transformaci rozamime
funkci

L(f)(z) := /OOO f(t)e ™ dt,

kde = je realné ¢islo. (Lze ji definovat i pro ¢isla komplexni, ¢ehoz budeme obcas
vyuzivat.)

Véta 2 (Zakladni véta kalkulu). Necht f je spojitd redlnd funkce definovand na

uzavieném intervalu [a,b]. Necht F je jeji neurcity integral na [a,b]. Pak

/ f(t)dt = F(z) — F(a).
Definice 3. Vezméme pro a > 0 funkci

1
= 0<t<a
= a’ - - ’
fa(t) { 0; t>a,
Limita lim,_,o+ fq se nazyva Diracova delta funkce 6o(t). Ma hodnotu oo v 0 a 0 jinde.
L(do) = 1.

Definice 4. Konvoluce na (0,00) dvou funkei f a g je funkce

o= [ Fyglt—y) dy.

Ziejmé f x g existuje, pokud jsou obé funkce f, g po castech spojité na (0, c0).

Véta 5. Necht f a g jsou po ¢dstech spojité a exponencidlné omezené na (0, 00). Pak

L(f*g) = L(f)L(g)

Véta 6. Nechf g je holomorfni funkce v Q \ {z1,...,2,} a existuji k,p > 0 tak, ze
lg(2)| < k|z|~P pro dostatecné velkd |z|. Potom

n

Lo1(g(2))(s) = D ress, (g(=)e™).

i=1



2 Priklady

1. Spoctéte Laplaceovu transformaci nésledujicich funkef f(t), nezapomeiite na definién{
obor:

(a
(b
(

) sin(wt — p)u,(wt) (posunuti a zvétseni)
)
(c) st (integrujte od = do oo)
)
)

sin3t (dvakrét zderivujte)

t

d) t", n € N (integrujte od 0 do t)
(e

2. Spoctéte Laplaceovu transformaci nédsledujicich periodickych funkei f(t), neza-
pomeiite na definiéni obor:

(a)

t"e® b€ R, n € N (derivace podle parametru a transformace exponencidly)

po -, 0515

—1; 1<t<2,
(b)

sint; 0<t<m;

fa(t) = { 0; mt < 2,

3. Spoctéte konvoluci funkei ¢ * sin ¢.

4. Najdéte vzory nésledujicich funkei

(a) ﬁ (Konvoluce)
(b) St (Rezidua)

5%6_25 + e3¢ (Skokové funkce)

)
)
d) (s+1)(s,11)3(82+1) (Rezidua)
)
)

(52_1) e~ (Skokova funkce)

% e=s71 — ¢72572) (Skokové funkce)
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