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Teorie

Lemma 1. Necht R je racionalni funkce, kterd nemd pdly na R a kterd nabyvé na
R pouze redlnych hodnot. Necht je holomorfni na mnoziné D := {z € C;Sz > 0} s
vyjimkou koneéné mnoziny M lezici uvniti D. Necht lim,_,o, R(z) = 0. Pak

oo . .
/ R(z)e"dx = 2mi Z resyR(z)e"
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Lemma 2. Necht R je racionalni funkce, R = P/Q, kde P, Q jsou polynomy s redlnymi
koeficienty takové, ze stupen @ je alespon o 2 vétsi nez stupenn P a () nema kofeny na
redlné ose. Necht M je mnozina vsech kofeni @, které maji kladnou imagindrni ¢4st.
Pak

/_OO R(z)dz = 2mi Z resyR(2)
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Lemma 3. Necht Q je racionalni lomen4 funkce, necht izolované singuldrni body funkce
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nelezi na jednotkové kruznici.

Pak 9 n
T ) . 1 22 + 1 22 -1
i Q(cos p,sin p)dp = 2mi ;reszk EQ < 22 " 94 > 7

kde z; jsou pdly lezici ve vnitini oblasti jednotkové kruznice.

Priklady
1. Spoctéte integraly
2T de T de
(a) 0 (2+cosyp)? (C) f—ﬂ' V542sin @
27 cos? pdp 2m de
(b) 0 5+3cosp (d) 0 1—2acosp+a?’ 0<a<l

2. Najdéte inverzn{ funkci (resp. funkce), nezapomeite na def. obor jak f, tak f=1

(a) f(z) = 2H

(b) f(z)=iz+1
(c) f(z) =3 (2 +3)
(d) f(z) =cosz



. Dokazte, ze slozenim dvou linedrnich lomenych funkei f(z) = gjj:g, ad — bc #
0,c # 0, vyjde opét linedrni lomend nebo linedrni funkce.

. Méjme dény linedrni lomenou funkci a 4 body 21 # 29 # 23 # 24 # —d/c.
Dokazte, ze

(21)  za—2z1 23— 21
(ZQ) Z4 —R9 23— 22

. Najdéte linedrni lomenou funkci f takovou, ze f(0) = i, f(-1) = 3(1 — 1),
f(=i)=1+3.
(Hint: predchozi piiklad.)

. Pro posloupnosti komplexnich ¢isel plati véty o aritmetice limit pro realnd ¢isla
a navic:
lim z, +iy, =a+ b
n—00
pravé tehdy, kdyz
lim z, = a
n—oo
a zaroven
lim y, = b.

n—oo
Spoctéte limity

(a) limp oo 7757

(b) limy, 00 €™



