1. Vypocitejte integral pres mnozinu

2
/ Qx i de
224y +z

kde M = {z* + y* + 22 < 1; 2% + y* < 22}

Volime sférické souradnice

xr = rcosycosf
= rcosysinf
z = rsinvy,

|J| = r?cos~y.
z prvni rovnice ziskdme r < 1, z druhé
cos®y < sin®7,

tedy
€ (n/4,37n/4).

/ / /37T/4 r|cosy r? cos vy dydpdr =
3n/4
/ / / cos? yr? dydpdr — / / / cos® yr? dydpdr.
/4

Nyn{ je jen potieba vyjadfit cos*y = (1 + cos27)/2. Vysledkem je ¢islo (72 — 7)/6.

Celkem mame

Priklad sel tesit i pfes cylindrické soutradnice, pak ovSem bylo tfeba rozseknout
obrazek na dvé pulky a prizpusobit tomu meze.

2. Spoctéte ki. integral 1. druhu
/(x2 + 9 + 2%) ds
c

pres kiivku C' (2cost; 2sint;t), t € [0, 27].
Méme ¢ (t) = (—2sint;2cost; 1),

ds = \/4sin2t+4coszt—|- 1=+5
integral vyjde
3

2w
/ (4cos®t 4 4sin®t 4 12)V/5dt = 8v/5(m + T
0

3)'



3. Spoctéte ki. integral 1. druhu
Yy —z%)dr + (27 —x%)dy + (z° — y~)dz
2 2 d 2 2 d 2 2 d
c

pres kiivku C, kterd omezuje ¢éast sféry 2% +y? + 22%; x,y,2 > 0.

nakreslime si obrazek, ziskdme osminu koule. Ta je omezena tfemi ¢tvrtkruznicemi a
soufadnymi rovinami. Rovnice ¢tvrtkruznic je tedy

r = cosf3
y =sin
z=10
r = cosf3
z=sinpf
y=0
Yy = cos 3
z=sinpf
z=10

vzdy B € (0,7/2), neb je to ¢tvrtkruh.

Sestavime integral pro 1. piipad, ostatni analogicky. A ziskame

w/2
/ 0i + sin? B(—sin ) + (— cos? B) cos B dS3.
0

Rozlozime na
sin® B = sin(1 — cos? 3)

a hravé vyfesime, vyjde —4/3, opakujte tiikrat.



