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Teorie

Definice 1. Diferencidlni rovnici rozumime rovnici tvaru
F(y(n)7y(n_l)7" * 7y/7y7 x) = 07 (1)

kde F' je realna funkce n + 2 proménnych.

Resenim diferencidlni rovnice (1) rozumime realnou funkci y definovanou na néjakém
neprazdném otevieném intervalu I, kterd ma v kazdém bodé intervalu I vlastni n-tou derivaci
a jejiz hodnoty spolu s hodnotami derivaci splituji rovnici (1) v kazdém bodé intervalu I, tj.
pro kazdé x € I plati

F(y(”)(m)jy("fl)(x), oy (@), y(n),2) = 0.

Reseni y rovnice (1) je mazimdlng, pokud neexistuje takové fesent z, pro které D(y) C D(z)

a které se na D(y) shoduje s y.

Definice 2. Necht h: (a,b) = R, g : (¢,d) — R jsou funkce. Rovnici tvaru

nazveme ODR se separovanymi proménnymi. Podcdtecnimi podminkami rozumime rovnici
y(@o) = yo.

Véta 3. Necht a,b,¢c,d € R*, a < b, ¢ < d. Necht h : (a,b) — R je spojitaa g: (c,d) - R
je spojita a nenulova. Necht [z, o] € (a,b) X (¢, d).
Oznacme

xX
H(x) :/ MO dt,  z e (ab),
g
Gly) = [~ (c.d)
Yy) = ——dt y € (ca).
yo 9(t)
Potom existuje pravé jedno maximalni feSeni y rovnice y' = g(y)h(z) spliujici podminku
y(zp) = yo. Defini¢nim intervalem I tohoto feSeni je maximalni interval ze vSech intervala

tvaru (zo — 9, o + 1), které splhuji (zg — 9,20 +n) C (a,b) a

H(z) € G((¢,d)), xel.

Hint

1 sin x sin x
sin x sin” x 1 —cos*x
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Priklady

1. Najdéte FeSeni diferencialnich rovnic (bez lepeni):

(2) ¢'/y =4z, y(0) = 3 (c) ¥'/y* =" y(0) = §
(b) ¢ = 4xy (d) ¥'/y=1/(z — 1), nacrtnste

2. Priklady ze starSich pisemek (bez lepeni).

(a) v =xey, y(1) =1 (c)Qy =sinxsiny, y(0) = 5
(b) y'(1+2%) =(1+y°)

3. B Je nalezena zkamendla kost, u které se podafilo uréit, ze obsahuje 0.1% hmotnosti
C-14, nez kterou obsahovala ptivodné. Urcete staii fosilie, vite-li, Ze polocas rozpadu
C-14 je 5730 let.

(Odpovidajici diferencialni rovnice je v napovédeé.)

4. % Do uzavieného gkolniho kampusu o 1000 studentech pfijel jeden z nich s chfipkou.
Predpokladejme, Ze rychlost Sifeni infekce zavisi jak na mnoZstvi jiz nakazenych stu-
dentt, tak na mnozstvi dosud zdravych. Urcete mnozstvi studentt nakazenych 6. den,
pokud vite, Ze po ¢tyfech dnech bylo nakazeno jiz 50 studentii. (Odpovidajici diferen-
cialni rovnice je v ndpovédé.)

And God Said
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and then there was
light.
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