KALKULUS 3, ZIMNI SEMESTR 2025 /26
INFORMACE K ZAPOCTU A KE ZKOUSCE

ZAPOCET
Zapocet lze ziskat za splnéni alespon jedné z nésledujicich podminek:

(1) Uspé&sné vyieseni domacich tikoli. Ukoly budou celkem 4 a jejich
rozpis lze najit v harmonogramu. Za kazdy tkol lze ziskat 12
bodi, tedy celkem 48. K zapoctu je tieba ziskat 32 bodu (tedy
dvé tretiny).

(2) V pripadé nedostatku bodi je t¥eba napsat zapoc¢tovou pisemku.
Bude se psat na cvicenich v poslednim tydnu, tedy 5. 1. a 8. 1.
K aspésnému napsani je tieba ziskat opét 2/3 bodu.

(3) V pripadé netspéchu je tieba ziskat vice bodi ze zkousky.

V pripadé zisku alesponn 39 bodii se body prepocitaji na bonusové body
ke zkousce. Konkrétné: Pocet bodi nad 38 se vydéli dvéma a pripocte
k pocetni ¢asti zkousky:

body g, —
body . :max{M,O}
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ZKOUSKA

Ke zkousce se lze prihlésit i bez ziskané¢ho zapoctu.

V zimnim zkouskovém obdobi jsou vypsény ¢tyfi terminy zkousky,
podrobnéjsi informace o ¢ase a misté konani téchto zkousek lze nalézt v
SISu. V pripadé zajmu bude jeden termin vypsan v letnim zkouskovém.

Zkouska bude pisemnéa a bude se skladat ze dvou c¢asti: pocetni a
teoretické. Na pocetni ¢ast bude 120 minut a je mozné pouzivat libo-
volné tisténé nebo rukou psané materialy. Zakazéana je veskera technika
(kalkulacky, mobily, poéitace, chytré hodinky. .. ).

Néasledovat bude 10 min prestavka.

Na teoretickou c¢ast zkousky bude 90 minut a nejsou povoleny zadné
materialy ani technika.

Pocetni ¢ast zkousky bude obsahovat 4 priklady z latky probirané v
prubéhu semestru. Konkrétné piijde o priklady z nasledujicich partii:

(1) Fourierovy fady (10 bodu)

(2) Fourierova transformace (10 bod)

(3) Komplexni analyza (10 bodi)

(4) Integral pomoci reziduové véty (10 bodi)

V teoretické ¢asti zkousky bude tieba zformulovat 6 definic/vét po 5
bodech.
Celkem je tedy mozné ziskat 40 bodu (45 bonusovych) z pocetni
casti a 30 z teoretické casti zkousky.
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Celkové hodnoceni zkousky

K tuspésnému slozeni zkousky je tfeba ziskat alespon 20 bodu z po-
Cetni a 15 z teoretické casti zkousky:.

K pocetni ¢asti zkousky se dale pripoc¢itavaji bonusové body z do-
mécich tkola.

Celkovému hodnoceni odpovidaji zhruba tyto body

e 35 - 46 dobre
e 47 - 58 velmi dobre
e 59 - 70 vyborné

Vzor pocetni Casti zkousky
(1) Spoctéte realnou Fourierovu fadu 2m-periodické funkce f spl-

nujici
0, z¢€]l[-m0),
@) = {azQ, x € [0,7).
(2) (i) Spoctéte Fourierovu transformaci funkce
f(x) = x5 (2).

Vysledek zapiste ve tvaru, z néhoz bude patrné, ze f nabyva
pouze imaginarnich hodnot.
(i) S pomoci vysledku ¢asti (i) spoctéte Fourierovu transfor-
maci funkce
g(z) = xcosxx(—33)(T).
(3) Spoctéte kiivkovy integral

/ 22

Z
2 ™
L, 24—=1

kde v je dana rovnici |z| = 2
(4) S pomoci reziduové véty spoctéte integral

T cosw
——dux.
o HD—3cosx

Vzor teoretické Casti zkousky

Otazka 1. (5 bodi) Napiste definici Fourierovy transformace funkce
fel?

Otazka 2. (5 bodu) Zformulujte vétu o vztahu konvergence v LP a
bodové konvergence.

Otéazka 3. (5 bodi) Zformulujte vétu o maximalni ortonormalni mno-
ziné v Hilbertové prostoru.

Otéazka 4. (5 bodi) Zformulujte Hahnovu-Banachovu vétu.
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Otazka 5. (5 bodu) Zformulujte vétu o Cauchyovych-Riemannovych
podminkéach.

Otazka 6. (5 bodi) Napiste definici oblasti.

Seznam definic a vét, jejichz znalost bude pozadovana pfi teoretické
¢asti zkousky
Definice:
sdruzené exponenty
prostory LP(X,u), 1 <p < oo
esencialni supremum, esencialné omezena funkce
jednoduché funkce
nosi¢ funkce
prostory C.(R") a Cy(R™)
prostor se skalarnim soucinem
Hilbertiv prostor
konvexni mnozina
kolmost vektori, o+, M=+
ortonormalni mnozina
Fourierovy koeficienty v Hilbertové prostoru
izometrie
ortonormalni baze
izomorfismus Hilbertovych prostorii
Castecné usporadana mnozina
Fourieriiv koeficient a Fourierova fada funkce f € LY(T)
normovany linearni prostor
Banachtiiv prostor
norma linedrniho zobrazeni, omezené linearni zobrazeni a funkcional
mnozina typu Gy
komplexni mira, totalni variace miry
Fourierova transformace funkce z L!
Fourierova transformace funkce z L?
konvoluce
souvisla mnozina
oblast
derivace komplexni funkce komplexni proménné
holomorfni funkce
cela funkce
mocninna fada v C
cesta, uzaviena cesta
opacné cesta, délka cesty
integral funkce podél cesty
index bodu vzhledem ke kiivce
hromadny bod mnoziny
m-nasobny koren funkce
izolovana singularita



odstranitelné singularita, pol nasobnosti m, podstatna singularita
fetézec, cykl

integral funkce podél fetézce, index bodu vzhledem k cyklu
homotopie kfivek, jednoduse souvisly metricky prostor
meromorfni funkce, reziduum

Laurentova tada, jeji regularni a hlavni ¢ast, konvergence a soucet

Véty:

Jensenova nerovnost (Véta 12)

Hoélderova a Minkowského nerovnost (Véta 13)

Holderova nerovnost pro LP prostory (Véta 14)

trojuhelnikova nerovnost pro L prostory (Véta 15)

tplnost LP prostoru (Véta 16)

vztah konvergence v LP a bodové konvergence s.v. (Véta 17)

aproximace jednoduchymi funkcemi (Véta 18)

hustota jednoduchych funkei v LP prostoru (Véta 19)

Luzinova véta (Véta 20)

hustota spojitych funkei v L? prostoru (Véta 21)

uzaveér spojitych funkei s kompaktnim nosi¢em v supremové metrice
(Véta 22)

spojitost skalarniho souc¢inu a normy (Véta 23)

o prvku s nejmensi normou (Véta 24)

o ortogonalni projekci (Véta 25)

spojité linearni funkcionaly na Hilbertové prostoru (Véta 26)

o kone¢nych ortonormalnich mnozinach (Véta 27)

o ortonorméalni mnoziné (Véta 28)

o maximéalni ortonormalni mnoziné (Véta 29)

existence maximalni ortonormélni mnoziny (Véta 30)

charakterizace linearnich zobrazeni (Véta 31)

Baireova véta (Véta 32)

Banachova-Steinhausova véta / princip stejnomérné omezenosti (Véta
33)

véta o otevieném zobrazeni (Véta 34)

spojitost inverzniho zobrazeni (Véta 35)

Hahnova-Banachova véta (Véta 36)

oddélovani bodu a podprostoru (Véta 37)

omezené linearni funkcionaly na L? (Véta 39)

o reprezentaci nezapornych linearnich funkcionali na C(K) (Véta
40)

Rieszova véta o reprezentaci dualu k C'(K) (Véta 41)

zékladni vlastnosti Fourierovy transformace (Véta 42)

o konvoluci (Véta 43)

Fourierova transformace konvoluce a derivace (Véta 44)

spojitost Fourierovy transformace (Véta 45)

véta o inverzi (Véta 46)

Plancherelova a Parsevalova rovnost (Véta 47)



Cauchyovy-Riemannovy podminky (Véta 48)

derivace mocninné fady (Véta 49)

o indexu bodu vzhledem ke kiivce (Véta 50)

integral derivace podél uzaviené cesty (Véta 51)

Cauchyova véta pro trojihelnik (Véta 52)

Cauchyova véta pro konvexni mnozinu (Véta 53)

Cauchyuv vzorec pro konvexni mnozinu (Véta 54)

vyjadreni holomorfni funkce mocninnou fadou (Véta 55)

Morerova véta (Véta 56)

o kotenech holomorfni funkce (Véta 57)

o odstranitelné singularité (Véta 58)

klasifikace izolovanych singularit (Véta 59)

Liouvilleova véta (Véta 60)

princip maxima modulu (Véta 61)

zékladni véta algebry (Véta 62)

Cauchyovy odhady (Véta 63)

zachovani holomorfnosti pfi lokalné stejnomérné konvergenci (Véta
64)

o lokalni existenci inverzni funkce (Véta 65)

véta o otevieném zobrazeni pro holomorfni funkce (Véta 67)

o prosté holomorfni funkci (Véta 68)

globélni Cauchyova véta a Cauchytv vzorec (Véta 69)

Maftikova véta (Véta 70)

zachovéani indexu pii homotopii (Véta 71)

reziduova véta (Véta 72)

nékteré metody vypoctu rezidui (Véta 73)

rozvoj holomorfni funkce v mezikruzi do Laurentovy fady (Véta 74)

charakterizace izolovanych singularit pomoci Laurentovy fady (Véta
75)



