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Teorie

Definice 1. Necht f € L'. Pak Fourierovu transformaci funkce f definujeme vztahem
~ 1 00 -
t) = — z)e " dM(z), teR.
ft) = —= [t ana)

Poznamka 2. Jelikoz | f(z)e~ ™t = |f(z)|, integral vyZe konverguje pro kazdé ¢ € R.

Véta 3 (zakladni vlastnosti Fourierovy transformace). Necht f € LY, a, A eR.

(i) Je-li g(x) = f(x)e™, pak g(t) = f(t — ).

(i) Je-li g(z) = f(z — «), pak g(t) = f(t)e "

(i) Jo-li g(x) = F(—a), pak 3() = F(1).

(iv) Je-li g(z) = f(x/X) a X > 0, pak g(t) = A\f(At).
Véta 4 (véta o inverzi). Pokud f € L', f € L' a g(z) = e F(t)e=t dm(t), = € R, pak
g€ Cya f(x)=g(x) s.v.

Diisledek 5 (véta o jednoznaénosti). Je-li f € L' a f(t) = 0 pro viechna t € R, pak f(z) =0

S.v.
Hinty
o0 2
/ e ds =1
] ei:r _ e*iI ei:r: + efi:c
sing = ——— cosr = ———
29 2
Priklady
1. Urcete Fourierovu transformaci nasledujicich funkei
0, t<0, (e)ﬁ<§ Z predchoziho prikladu odvodte f(t) =
@ f=44 t=0 Xao) )
(f)  f(t) =tx1,)(®)
et t>0, ] ¢
(8)F f(t) =e
a+t, te(—a,0),
(b) f(t)= | )7a>0(h) f(t){o’ <0 a>0
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2. Necht F[f(z)] = F(z). Dokazte, Ze:
(a) Flf(at)] =LF (%), a>0
(b) FIf(=)] = F(-x)

)
(¢) Dokazte, Ze obrazem sudé funkce je suda a obrazem liché funkce licha funkce.
)

(d) FIf(t —a)] = e "*F(u)
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