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Teorie

Definice 1. Necht f : R — R je 2m-periodicka funkce takova, ze [7_|f(z)|dz < oco. Cisla

1 ™

ay = — f(x) cos kx dx, k € Ny,
™ —T
1 (7 .

b = — f(z) sin kz dz, keN,
™ —T

se nazyvaji Fourierovy koeficienty funkce f.
Radu
ag s
Sf= 5 + ;akcoskm—i—bksink‘x
nazyvame Fourierovou Tadou funkce f. PiSeme Sf ~ f.
Véta 2 (Dini). Necht f € P([0,27]) je funkce a 2 € R. Existuji-li vlastni jednostranné limity
f(z—) a f(x+) a také vlastni limity
t) — —
i {0 =52
t—x— t—=x t—z+ t—=x

pak
f(a) + flam)
5 .
Specialng, pokud f mé koneéné jednostranné derivace v z, pak Sf(z) = f(x).

Sf =

Poznamka 3. Je-li funkce f € P([0,27]) po ¢astech monoténni na (a,b) nebo po €astech
t¥idy C! na (a,b), pak pro kazdé = € (a,b) plati

55y = L)+ 100)

Fakta

Pro m,n € Ny:

2w 2 2
/ Sinna:dx:/ cosmxrdxr =0, m,n > 1, / sinnrcosmxdr =0,
0 0 0

27 27
. : 0, n#m
sinnx sinmx dr = cosnxcosmzdxr =
0 0

, n=m.

Algoritmus

1. Naértneme funkci véetné jejtho 2w-periodického rozsiteni.

2. Spocteme ag, ay, b, (ddvame pozor na podminky). Neni funkce suda/licha?

3. Sestavime Fourierovu fadu.

4. Zkontrolujeme ptivodni funkci. Je spojita? Je po ¢astech monoténni? Je C'? Z vét pak
vyplyne konvergence Fourierovy rady.

5. Dosadime vhodny bod do ¢iselné fady a vyuzijeme konvergenci.
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Priklady

1. Rozvinte funkci do Fourierovy fady. Rozhodnéte, zda fada konverguje stejnomérné (lok.
stejnomérné) na nejvétsich moznych podintervalech [0, 27] (pfip. R) a urcete jeji soucet.
Urcete pak soucet zadanych ¢iselnych fad.

n+1

(a) f(z) =sgnz, x € (—m, 7, Z 2n—1

(b) © f(x) = cosbz, v € (—m, 7]
0, x € (—m,0]

x, x € (0, ).
© 1 X 7’L+1
(d) f(z)=n%—2% z € (~m, 7] ZE,Z
n=1 n=1
_ T - (71)71
(e) Ff(z) =e*, € (—m,m], ;nzﬂ
= (=1)""sinn
(f) >x<f(x) =sin(3z) + 4z, z € (—m7, 7, Z(l)n
n=1

1, xz € (0,7)
(8) f(z) =10, x € (m,2m)
% r=0,m 27

(h) Bf(z) =22 z € [0,27),

2. K jaké funkci konverguje Fourierova rfada nasledujici funkce? Zakreslete.

S/ow //\ //\//\ law

http://math.feld.cvut.cz/mt/txte/3/txc3ea3f.htm
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