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Teorie

Definice 1. Funkci f(z) nazveme holomorfni v oo, je-li funkce f(1/z) holomorfni v 0. Lau-
rentovou Tadou se stfedem v oo rozumime fadu
a
f(z) = E an
n=—oo "
pricem? jeji requldrni ¢dsti rozumime 22:_00 apz" (tedy tu ¢ast, kterd je holomorfni v oo) a
hlavni casti fadu > 07 | anz™. Reziduem v 0o rozumime —aj.

n=1

Poznamka 2. Bod oo je k-ndsobnym polem funkce f, jestlize 0 je pol ndsobnosti k transfor-
mované funkce f (%)

Véta 3. Funkce f mé v oo pol nasobnosti k pravé tehdy, kdyz

f(z) = 2*9(2),
kde g je holomorfni funkce v okoli co s vlastni a nenulovou limitou v oco.

Véta 4. 1. Je-li oo odstranitelné singularita funkce f, pak

reseo f = le 2f(2).

2. Je-li co k-nasobnym poélem funkce f, pak

-1 1
reso [ =res) —5 f <>
z z

Véta 5 (Reziduova). Necht ¢ je jednoduse uzaviena kiivka, probihand v kladném smyslu
vzhledem ke svému vnitiku. Necht déle jsou a1, as,...,a; body z jejtho vnittku. Je-li f
holomorfni na Int ¢ \ {a1,...,ar} a spojitd na Int p \ {a1,...,ax}, pak je

k

/ f(z)dz =2mi Z resy; f.
%)

j=1

Véta 6. Necht f je holomorfni v C az na kone¢né mnoho izolovanych singularit a; € C,
j=1,2,... k. Pakje
k

Zresaj f+reseo f=0.

J=1
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Lemma 7. Necht R je racionalni funkce, R = P/Q, kde P, @ jsou polynomy s realnymi
koeficienty takové, Ze stupen @ je alespon o 2 vétsi nez stupen P a () nemé kofeny na realné
ose. Necht M je mnozina vSech kofenu @, které maji kladnou imaginarni ¢ast. Pak

/00 R(z)dz = 2mi Z resyR(z)

o0 weM

Lemma 8. Necht @ je racionéalni lomena funkce, necht izolované singularni body funkce

2 2
z¢4+1 z¢ -1
ﬂd_Q( 2z %i)
nelezi na jednotkové kruznici.
Pak ) .
g 1 (2241 22-1
i dp = 27i —
i Q(cos ¢, sin ) dy m;reszk izQ< o )

kde zj jsou poly lezici ve vnitini oblasti jednotkové kruznice.
Priklady

1. Spoctéte integraly, vSechny kiivky orientovany kladné:
(a) f@ z(;%)z, ¢ je zadand rovnici |z| = 3.
(b) *® f@ H‘iﬁ, ¢ je zadané rovnici |z| = 2.
(c) f(p (Zg_l‘)iﬁ, © je uzaviena kfivka obsahujici ve svém vnitiku body -1 a 1 a ve
svém vné&jsku bod 3.
(d) fq) m dz, ¢ je zadana rovnici p(t) = 2 + ', ¢ € [0, 27].
(&)

(e) f(p Z(TZH) dz, ¢ je zadana rovnici |z + 1+ 7| = 2.

(f) f(p (2_3)?%, © je kruznice se stfedem v 0 a polomérem 2.

27 d 2 d
2' (a) 0 %—Cisx (C) 0 (5—4 Cf)S x)2

(D) [T Toorrrar 0 € R, Jal <1

2 d. 2 d
(b) 0 5+3éEosac (e) Oﬁa+b<i)sgc7a>b>0
oo d 0o q
3. (a) [ooimiaets @) ooy
~__d
(b) o srrserra (e) [ 1,
o

() [%% ooty

"9 nRA yznod
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