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Teorie

Definice 1. Necht 7 je cesta a necht f je spojita funkce na v*. Definujeme integrdl funkce f

podél cesty v jako 5
[ @@= [ rawn o
¥ «

Véta 2 (Vlastnosti integralu). Necht f a g jsou komplexni funkce definované na piislusnych
kiivkach. Néasledujici plati, ma-li prava strana smysl:

ofvozf( + Byg(z Z—osz dz+,8f,yg(z)dz,a,ﬂe(c
o [, f()dz=[ f(2)dz+ [ f(2)dz
o [—f(2)dz=~[ f(z)dz

Véta 3 (O existenci primitivni funkce). Necht f je spojita na 2. Néasledujici tvrzeni jsou
ekvivalentni:

1. f mé na Q PF;
2. fv f =0 pro kazdou uzavienou kiivku v v ;
3. f7 f nezavisi v Q na kiivce v, tzn. fv f= f(pf pro kazdé dvé kiivky v : [o, 8] = Q a
¢ : [a,b] — Q takové, ze y(a) = p(a) a y(B) = ¢(b).
Véta 4 (Cauchyova véta pro konvexni mnozinu). Necht  C C je konvexni oteviend, p € (2,

f je spojita na Q a f € H(Q\ {p}). Pak f = F’ pro ngjakou F € H(). Specialné tedy
fﬂ/ f(2)dz = 0 pro kazdou uzavienou cestu 7y v 2.

Véta 5 (Cauchyiv vzorec pro konvexni mnozinu). Necht € je konvexni oteviena podmnozina
C, v je uzaviena cesta v Q a f € H(Q). Je-li £ € Q a £ ¢ ~*, pak

M dz.

2m v2—§

f(€) - Indy(§) =

Piiklady

Neni-li feCeno jinak, jsou uzaviené kiivky orientovany kladné. K¥ivka mezi body a a b zacina
v bod€ a a konéi v bodé b.

1. Spoctéte integral f f(z)dz

() f(2) =

(b ) f(2) = Rez, 7 je oblouk paraboly z bodu 0 do bodu 1+ 4, s parametrickou rovnici
2(t) =t +it?, t € [0,1].

(c) f(z) = |z|? 7 je oblouk kiivky y = x2, z po¢atku do bodu 1 + i.

@ ()= 5 ve e —il = L.

Im z, v je tisecka z bodu 0 do bodu 1+ ¢
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(e) f(z) =Rez, 7 je lomena ¢ara spojujici body 0, 1 a 1 + q.
2. Cauchyho Véta - Spoctéte integral f7 f(z)dz
(a) f(z) =22 7vje |z—3—|—5i|:%.
(b) f(z) =siniz, v je libovolna k¥ivka spojujici body 0 a mi.
(¢c) f(z) =¢€*, v je obvod obdélnika s vrcholy —1, 1, 1 44, —1 + 1.
(F f(2) = < vje |z +i| =1L
3. Cauchyiv vzorec - Spoc¢téte integral f7 g(z)dz

(a) g(z) == +3Z+2, v je |z = 3. (@) 9(2) = @i, vie |z =il =1.
1) g(z) =2, 5 je o = 1. © o) = Zrvjels—1/=1
(0)® g(z) = ma v je |z[ = 1. () g(2) = Czosfa vielz+1+il=2.

4. Integraly bez navodu
(a)® f(z) = |z[2, v je oblouk kiivky y = 1/, z € [1,2].
bk f(z) =
) f(2) = F5;, 7 je trojuhelnik spojujici body 0, 2i a 3 + i.
OB f(2) = Sy, v je |2 = 3.
O f(

vielzl=1

1
zcosz’

()9 f(z) =Rez, vjelz|=r,r>0.
f) f(z)= W,fyje |z —1—2i| =2.
(8) f(2)=Fapm, vielz+1+i =1
5. Necht v je jednoduché uzaviena kladné orientované kiivka. Spoctéte integral f 2 5 dz,
jestlize

(a) bod 3i je uvnitf a bod —3i vné kiivky -
(b) bod —3i je uvnitt a bod 3i vné kiivky ~
(c) oba body jsou vné =y

(d) oba body jsou uvnitf ~y

6. Spoctéte integral [ (z — z0)"dz, n € Z, kde 7 je kruznice |z — zo| =7, 7 > 0.
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