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Teorie

Definice 1. Necht f je komplexni funkce na ). Necht zy € Q. Pak derivaci funkce f v bodé
zop definujeme vztahem
f(z) = f(20)

fi(z) = lim =", (1)
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pokud tato limita existuje.

Véta 2. Bézné vzorce pro derivaci souc¢tu, soucinu, podilu, slozené funkce a inverzni funkce
plati.

Véta 3. Mé-li f spojité parcialni derivace v okoli bodu w a jsou splnény Cauchy-
Riemannovy podminky
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mé f bodé w derivaci tvaru % + z%
Véta 4. e Polynomy, exponencidlni funkce, trigonometrické funkce jsou holomorfni na C.

e Racionalni funkce jsou holomorfni na svém defini¢cnim oboru.
e Vétve funkei logaritmus a odmocniny jsou holomorfni uvnit¥ svého definiéniho oboru.

e Reélné funkce na oteviené podmnoziné roviny je holomorfni, préavé kdyz je konstantni.

Definice 5. Realna funkce f(x,y) dvou proménnych definovana na oteviené mnoziné G se
nazyvé harmonickd, jestlize mé na GG spojité parcialni derivace 2. fadu a v kazdém bodé
G plati:

0% f B 0’ f

ox? o2
Poznamka 6. Necht f je holomorfni na mnoziné G, kterda ma na G spojité 2. parcidlni
derivace. Pak obé jeji slozky jsou harmonické na G.

Priklady
1. Z definice vypocitejte derivaci v bodé zy funkce
(a) 22 (b) (c) &

2. Za pomoci Cauchy-Riemannovych podminek rozhodnéte, pro kterd z € C existuje
derivace funkce

ISEI=

() |2/ (c) 2° (¢)
(b) z (d) Imz (f) cosz

N =
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3. Dokazte, Ze nasledujici funkce jsou harmonické na R?
(a) 2% —y? (b) x(x? — 3y?) (c) cosz(e¥ —eY)

4. Najdéte funkci f(z) = u(z,y) + iv(z,y), kterd ma tyto vlastnosti:
e je holomorfni v defini¢ni oblasti D,
e jeji redlné (imaginarni) ¢ast je dana harmonicka funkce,

e spliuje danou podminku f(zp) = wy.

(a) u(z,y) = 2> + 622y — 3zy? — 23, f(0) =0
(b) u(r,y) = e sing + 2ey, £(0) =0
() u(z,y) = 2* — 22y, £(0) =0

5. Necht na oblasti D méa holomorfni funkce pouze reidlné hodnoty. Dokazte, ze pak uz je
to konstantni funkce.

6. Necht f = u(x) + iv(y) je holomorfni na C. Ukazte, Ze pak f(z) je polynom stupné
nejvyse 1.
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