Matematika Il 6.3. Globalni extrémy

Priklad 6.3.2. Na elipse 922 + 16y? < 144 naleznéte globalni extrémy funkce

z = f(z,y),
f(z,y) = 92* — 36z + 16y — 64y.

Reseni: Definicnim oborem funkce f je Dy = {[z,y] € R?|92%+ 163> < 144}.
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Obr. 6.3.2
Nalezneme lokalni extrémy funkce f,
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Resenim soustavy je bod A; = [2,2]. Je nutné ovéfit, ze bod A; lezf v Dy,

dosazenim snadno zjistime, ze A; vyhovuje nerovnici elipsy. Sestavime matici
parcialnich derivaci druhého fadu a urcime hodnoty determinantt D, Dy. Obé
hodnoty jsou kladné, funkce f ma v bodé A; ostré lokalni minimum.

Sestavime Lagrangeovu funkci a vySetfime existenci vazanych extrému na
hranici elipsy.
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Dosadime do roynice vazby (g(:g, y) = 929 + 16y — 144 = 0),

2 2
= 16— ) =144 =1 = 1
9<1+A) * 6<1+A) T M=o A=

Pro A\ = 1 dopoéitdme x4 = yy = 2, ziskali jsme staciondrni bod A, = [12 12],
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Stejné postupujeme i pro hodnotu A3 = %, T3 =Yz = —%, tedy Az = [—15—2 —%]
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Matematika Il 6.3. Globalni extrémy

Sestavime matici parcialnich derivaci druhého fadu pru Lagrangeovu funkci

® a uréime hodnoty prislusnych determinanti. V bodé Ay = [%, %] ma funkce
f vézané lokalni minimum, v bodé Az = [—%, —%] ma funkce f vézané lokalni

maximum.
Porovnanim funkénich hodnot rozhodneme o existenci globalnich extrému

funkce f,
f(Al) =-100 < f(AQ) =-96 < f(Ag) = 384.

Funkce f mé v bodé A; = [2,2] globdlni minimum z = —100 a v bodé

Az = [—2, —2] globdln{ maximum z = 384.

ljlohy k samostatnému feSeni

1. Urcete globalni extrémy funkce f(z,y) = x? — y na ¢tverci s vrcholy [1, 1],
13,1], [1, 3], [3,3].

2. Urcete globdln{ extrémy funkce f(x,y) = x? +y* na trojihelniku s vrcholy
0,0], [2,0], [0,1].

3. Urcete globdlni extrémy funkce f(z,y) = 4y na kruhu % + y* < 1.

4. Urcete globalni extrémy funkce f(x,y) = 3x + 4y + 1 na kruhu
(r-3P+ (-1 <1

5. Urcete globdlni extrémy funkce f(x,y) = 5x — 3y + 1 na trojihelniku
s vrcholy [1,4], [-2,1], [0, —1].

6. Urcete globdln{ extrémy funkce f(z,y) = —z? — y* + 2y na trojihelniku
s vrcholy [1,4], [-2,1], [0, —1].

7. Urcete globélni extrémy funkce f(z,y) = —x*—y*+2y na ¢tverci s vrcholy
[0,0], [-1,0], [-1,—1], [0, —1].

8. Urcete globdln{ extrémy funkce f(z,y) = —x* — y* + 2y na kruhu
2% + 9% < 16.

9. Urcete globdlni extrémy funkce f(x,y) = 2z +4y+1 na elipse 22 +4y? < 1.

10. Urcete globdln{ extrémy funkce f(z,y) = (z —y)*+ 22 na ¢tverci s vrcholy

2,0], [0,2], [-2,0], [0,—2].
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