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Teorie

Véta 1 (Lagrangeovy multiplikatory). Necht G C R? je oteviena mnozina, f,g € C1(G),
M = {[z,y] € G,g(z,y) = 0} a [z0,yo] € M je bodem lokalniho extrému funkce f vzhledem
k mnoziné M. Pak je splnéna alespoil jedna z nasledujicich podminek:

1. Vg(xo,v0) = (0,0)
2. existuje A € R spliwujici V f(xo,y0) + AVg(xg,yo) = (0,0)

Algoritmus: Extrémy na kompaktni mnoziné:
1. Je-li mnoZina uzaviend a omezend, tak odivodnime, Ze spojita funkce na kompaktu
nabyva extrémy.

2. Extrémy mohou byt:

(a) na vnit¥ku mnoziny jen v mistech s nulovymi derivacemi (jejich typ nevySetiujeme,
pokud na to nejsme p¥imo tézani);

(b) v bodech vnitiku, kde neexistuje derivace;
(¢) na hranici: hrani¢n{ k¥ivky (nebo plochy) - obvykle 1ze dosadit a vyraz zjednodusit.

(d) na hranici hranice: krajni body, hroty trojuhelniku atp.

3. Vs8echny podezielé body sepiSeme a porovname jejich funkén{ hodnoty. Vybereme
maximum a minimum.

Piiklady
1. Najdéte globalni extrémy funkc{ na mnoziné M
(2) flz.y)=a+y, M ={lz,y] eR®: 2> +y* =1}
() flz,y) =40 +3y—4, M ={[z,y] €eR?: (x — 1)+ (y — 2)> =1}
(¢) f(z,y,2) =2 —y+32, M ={[z,y,2] € R3: 22 + 9% + 422 = 4}
(A f(z,y) =22+ 1y M = {[z,y] € R2: a2 — 6zy + 5y> — 4 = 0}

Zkouskové priklady
2. Najdéte globalni extrémy funkci na mnoziné M
(a) f(z,y) =a'y, M = {[z,y] e R 12 +y* <16,2 > ~1}
(b) fz,y) =2z +4y, M = {[z,y] € R*: /z + ¥y < 1,2 >0,y > 0}
() flz,y) = (@ + Ty?)e G M = {[z,y] € R?: 2% + 4> <1}

(fi+2)e+7 > fizg+ 1 = (i + ;2)g (PT)
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