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Zkouskové priklady

1. M¢jme
2

oo
nex
F(:C) - Z 1+ n41:2
n=1
(a) Pro jakd z € R tato fada konverguje?
(b) Je F spojita na (0,00)?

2. Ukazte, ze funkce f zadané predpisem
oo
(=) x—1
= 1
fx) ; ——exp + -

je spojita v bodé 1. (Hint: Zaména sumy a derivace.)

3. Necht je dana posloupnost funkei {f,,} predpisem

(nx + 2)?
n2x? +4

falz) =
(a) Naleznéte funkci f takovou, ze f, konverguje bodové k funkei f na R.
(b) Vygetiete, zda posloupnost {f,} konverguje stejnomérné na [0, 2] k funkei f.
(c) VySetiete, zda posloupnost {f,} konverguje stejnomérné na [2, 00) k funkei f.

4. Mg&jme

n=1
(a) Pro jakd z € R tato fada konverguje?
(b) Naleznéte maximéalni intervaly, na kterych je F' spojita.

5. Necht je dana posloupnost funkei { f,,} predpisem

1 |x+%]—|x—#[

n? |z + L+ |z — LI

fn(x> =

reR,zeN

(a) Rozhodnéte, zda Fada funkei Y 07 | f,, stejnomérné konverguje na R. (Hint: Rozepiste
absolutni hodnoty pro intervaly (—oo, —#), [—#, #] a (n—12, 00).)
(b) Dokazte, ze funkce f(z) = 7, fa(x) je spojita v bodé 3.
(c) Dokazte, ze funkce f(z) = -7, fa(x) je klesajici na inntervalu (2, c0).
6. Uvazujte funkce
| sin z|

fu(x) = 220+ na?)’

x € (—m,m).

(a) Zjistéte, zda fada Y f,(z) konverguje bodové na (—m, 7).
(b) Zjistéte, zda fada ) f,(z) konverguje stejnomérné na (—m, 7).
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(c) Je-li g(z) = > 02, m, x € (—m, ), spoctéte derivaci ¢'(x) funkce g bodech
intervalu (—m, ).
(d) Je-li f(z) =302 fu(x), spoctéte jednostranné derivace f v bodé 0.
7. Méjme

0 efan
n=1

(a) Pro jakd z € R tato fada konverguje?

(b) Najdéte maximalni intervaly, na kterych je F' spojita.
(c) Je F diferencovatelna na (0, 00)?

(d) Je F diferencovatelna na R?

8. Uvazujte funkce

falw) = e VT og(1 4 Y/max{L 7)), x € (0,00)

(a) Zjistéte, zda posloupnost (f,(x)) konverguje bodové na (0, c0).
(b) Zjistéte, zda posloupnost (f,,(z)) konverguje stejnomérné na (0, c0).
(c) Zjistéte, zda posloupnost (f,(z)) konverguje lokalné stejnomérné na (0, o).

9. Uvazujte funkce

(a) Zjistéte, zda fada Y f,(z) konverguje stejnomérné na R.
(b) Zjistéte, zda fada > f,(x) konverguje lokalné stejnomérné na R.
(c) Spoctéte derivaci funkce f(z) = > fn(x) vSude, kde existuje.

Bonus

10. Necht f, : [0,1] — R. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni (tedy je dokazte,
nebo sestrojte protiptiklad):
(a) fn — 0mna[0,1] a f, jsou spojité na [0,1] = f, == 0 na [0, 1].
(b) fn — Omna [0,1] a f,, jsou rostouci a [0,1] = f, == 0 na [0, 1].
11. Dejte dohromady seznam vSech kritérii a postupt, které mizete pii stejnomérné kon-
vergenci potkat. Cim za&it, co potom, co z ¢eho plyne (a co neplyne).

12. Jaké situace miZeme potkat pii stejnomérné konvergenci posloupnosti? A jak spolu
souvisi? Napft.:

e f, 7 f na [0, 1], problém je u 0. o Mive pak f,, l_j;  na (0,1]?

loc
e f, 7 f na (0, 1], problém je u 0. e Mize pak f, = f na [0, 1]7
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