10. cviceni — Polarni souradnice
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz

Teorie

Definice 1 (Diferencovatelné zobrazeni). Necht G C R" je oteviena mnozinaa ¢ = (¢1, ..., ¢m) :
G — R™ je zobrazeni diferencovatelné v bodé = € G. Matice linearniho zobrazeni ¢'(t) se
nazyvé Jacobiho matice zobrazeni ¢ v bodé t. Je to tedy matice

Zobrazeni ¢ : G — R™ nazveme reguldrni, jestlize ma spojitou derivaci (tj. spojité vSechny
parcialni derivace) a jeho Jacobiho matice mé vSude v G hodnost n.
Je-li m = n, pak je Jacobiho matice ¢tvercovi a jeji determinant nazveme jakobidnem

zobrazeni ¢ v bodé t.

Postup vypoctu [, f(z)dz

1. volba substituce 3. vypocet J,
2. ovéfeni predpokladu véty (hlavné regu- 4. uréeni ¢~ (M)
larita) 5. vypocet integralu f¢_1(M) ()] Jp(t)| dt
Priklady

1. Zakreslete nésledujici mnoziny:

(rcosa,rsina),

(a) 7€[0,4], a€0,F] (e) re[l,4], a €0, 7]
(b) r €10,4], « € [0, 7]

(© rel0.d,ac -l (f) r €[2,4], a € [0,7]

(d) r€[0,4], a € 0,27 (g) re[-1,4], a € [-7, 7]

x d)\, kde M = {[z,y] € R?,x,y > 0,1 < 2? +y? < 4}
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(27 4+ y*) dA, kdeM:{[m,y]eRQ,g—l-ngl}
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(e) /d)\,kdeM:{[x,y]E]RQ,a:2+y2<a:}

INCE

1
(f) /MW dA, kde M = {[z,y] €R27L3 §y§2$a$§$2+y2§3$}\(070)

(g)ii(<§ Vypoditejte obsah plochy ohranicené lemniskatou (z2 + y2)? < 22 — ¢/,
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(h) /arctand)\ kde M = {[z,y] € R?, 22 +y* < 1,2,y > 0}

Q?/ 2d\ kde M = {[z,y] € R?,1 < 2y < 3,z <y < 22}

(j)© Spoéti miru mnoziny M = {[z,y] € R?, (z + y)* < ax?®y,x > 0}, a > 0

(k)Q miru M, kde M je ohrani¢ena kiivkami zy = a, zy = b, y*> = mz, y*> = nax,
0<a<bal<m<n.

Bonus

3. Urcete, zda jsou integraly ve spravném poiadi ¢i nikoli

3 2 re
/ / / zyz* dzdy da iii. / / / zyz* dedz dy
1 Jo J-4
il. / / / zyz? dz dy dz
3 px? py+2 x y+2 3
(b) i / / / —cosydzdydx iii. / /
0 Jaz Yy z Y 0
3 py+2 pa? T y+2 3
ii. / / / > cosydydzdez iv. / / cosydxdydz
0 T 0

3cosa 3cosa 1
(c) i / / Vzr?sinadrdadz ii, / / / Vzr?sinadz dr do
—m Jcosa cos o 0
3cosa 3cosa T
ii. / / / Vzr?sinadrdzda v / / Vzrlsinadadrdz
—T cos 0 cos —T

w8

cosydxdzdy
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4. ZapiSte nésledujici mnoziny polarnimi souradnicemi
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http://brownsharpie.courtneygibbons.org/wp-content/comics/2006/10/2006-10-15-
polar-coordinates. jpg
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