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Teorie

Véta 1 (Derivace integralu zavislého na parametru). Necht I C R je otevieny interval. Necht
funkce f: X x I — R md ndsledugici vlastnosti:

(De-1) pro vSechna o € I je funkce x — f(x, ) méritelnd,

(De-2) pro vsechna x € X a « € I existuje vlastni aféz’a),

(De-3) ewistuje funkce g € L*(X, ) tak, Ze pro viechna x € X a a € I je

(De-4) existuje ag € I tak, Ze F(ao) = [y f(x, a0) du(x) € R (je konecny).

Potom pro vSechna o € I je F(« fX z,a)du(z) € R, ezistuje derivace této funkce a

)= [ 2 duta.

Véta 2 (Heineova). Necht a € R*, A € R* a necht funkce f, je definovana na néjakém
prstencovém okoli bodu a. Potom jsou nésledujici dva vyroky ekvivalentni:
(i)
lim f(z) = A;
T—a
(ii) Pro kazdou posloupnost {zy }nen, splijici z, € D¢, Vn € N: z, # a alim, oo Tp = @
plati lim,, o f(z,) = A.

Limita

a—0o0

1. Urcete lim F(«a), kde F(a) = / e “dx, a € (0,00).
0

T In(1+ asinz)

X

288 Urcete lim F(a), kde F(a) = / dz, a € (0,00).
a—0+ 0

1
1
3.5 Urdete lim F(a) a lim F(«a), kde F(a) = / ————dz, a € (—00,0) U (0, 00).
0

a—00 a—0 $2 + a2
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Derivace

4. Spoctéte

(b) F(a):/o 1me™ir ae(-1,00)

oo —ox?  _—px?
(@ F(a,m:/o L =BV (820)

2

Hint: [~ —e %" dz = —3/7/a
a2

00 | _ g—ax

(e) F(oz):/0 de a € [—1,00)

°® arctan ax — arctan Sz

(1) F(a,m:/o dr (a=B)V (B> 0)V (b <0)

X

0o .
® Fef)=[ ™% ge@o)ack
0 X
Hint: dce dle «, fooo e P? cosaxdr = B/(a* + B%).

() F(a):/zmmatw)m W eER
0 tgx

s [T/2 1 _ o 1
Hint: fO 1+a2tg2 dr = 2 1+a”

(i) F(a,p) = /02 In(a?sin? x + 4% cos? z) dz, (o, B) € R?\ (0,0)

2

Hint: dee dle o, [[/? 2 o sm’z g — =

0 ‘@ a2 sin? z+p2 cos? x

Bonus

5. Ukazte, ze funkce F(a) = OOO %dm konverguje pro a > 0 a pro a € (0,00) splije

diferencialni rovnici F” + F = é

Bonus teorie

6. Existuje posloupnost funkci f,, € L'(R) takova, Ze konverguje k nulové funkci na kazdém
kompaktu a zaroven plati, ze [p f, =17
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