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Teorie

Véta 1 (O spojité zavislosti integralu na parametru). Necht T je metricky prostor, ag € T a
necht f : X x T — R md ndsledujici vlastnosti:

(Sp-1) pro vSechna o € T je funkce x — f(x, ) méfitelnd,

(Sp-2) pro vSechna x € X je funkce a — f(x, ) spojitd v oy,

(Sp-3) ewistuje funkce g € LY(X, ) tak, Ze |f(x, )| < g(x) pro viechnax € X aa € T.
Potom F(« fX z,a)du(z), a € T, je spojitd v bodé «y.
Véta 2. Funkce f je spojita v intervalu (p, q) pravé tehdy, kdyZ je spojita v kazdém intervalu

[po, q0] C (p,q).

Funkce f je spojita v intervalu (p,q) pravé tehdy, kdyZ je spojitd v kazdém intervalu
(po, q0] € (p, ). Analogicky s intervaly [po, qo) C (p, q)-

Algoritmus

1. Najdeme T', X a f.

2. Zafixujeme « a uréime, zda je f(x,«) méFitelna jako funkce z.

3. Zafixujeme z a urcime, zda je f(z, ) spojita jako funkce .

4. Najdeme majorantu g € L*(X), tak ze |f(x,a)| < g(z). Nesmi zaviset na a.

5. Pozn.:
(a) Spojitost mozno ovéfovat i na mensich intervalech typu [p, ¢] a pak ,roztdhnout®.
(b) Majorantu moZno hledat nadvakrat, napt. zvlast na intervalu (0,1) a [1, c0).

Priklady

—Qax

o2 dz, je spojita v intervalu [0, 00).
T

oo
1. Ukazte, ze funkce F(a) = /
0

2.9 Ukazte, ze funkce F'(« / “ dz, je spojita v intervalu (0, 00).

3.8 Ukate, 7Ze funkce Fla / (0,1).

22)

4.%K Ukate, 7ze funkce F(a / dz, je spojita v intervalu (—oo, 00).

588 Ukazte, ze funkce F'(« / sgn(x — a) dz, je spojita v intervalu (—oo, 00).
6. Ukazte, ze funkce F(« / “*dz, (tzv. Gamma funkce) je spojita v intervalu
(0, 00).
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dz, je spojita v intervalu (2, 00).

7. Ukazte, ze funkce F(a) = /
0 2+ ¢

® cosx

8. Ukazte, Ze funkce F(a) = / -
1oz

dz, je spojita v intervalu (1, 00).
Bonus

9.98 Necht f € L'(0,00). Ukaite, ze pak existuje posloupnost z,, — 0o takova, ze limy, o0 Zp f (2) =
0.

10.5% Ukazte, ze jestlize f1, fo,..., fn jsou jednoduché funkce, tak potom jsou jednoduché i
funkee g(x) = max{f(z), fo(@), ... fu(2)} a h(z) = min{fi(2), fo(2), ., ful2)}.

And then Satan said,
"Put the alphabet in
math.."

Figure 1: http://www.lovethispic.com/image/99563/and-then-satan-said,-put-the-alphabet-in-math
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