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Teorie

Véta 1 (O limité slozené funkce). Necht a € R* a necht funkce f a g spliuji

Tr—ra

limg(z) = A€ R, lim f(y) =B eR"
y—A
Je-1i navic splnéna alesponi jedna z podminek
(S) f je spojita v A; (P) 36>0 VazecP(a): glx)#A;

pak lim,_,, f(g(x)) = B.

Fakta
lim SR _ g
z—=0 T
. tanx . arcsinz : _
ilg%) = 1 il—rﬁ) — = 1 wh_}rrgo x arccotx =1
1—cosz 1 arctan x . arccosw
i - i — lim ——= =2
alclg%) x2 2 ili% T 1 e—1- /1 —x
Hinty
sin(a + ) = sinacos B + sin 5 cos a
cos(a — ) = cosa.cos 3 + sin asin 3
Priklady
1. Spoctéte limity zadanych funkci
sin bz . T
- h) i n (=)
(a) iﬂ% T ( ) zlg% 1 sin x
. sin3x? () lim arccos(v/2? + z — )
(b) lim — z—00
o (j) lim x cotg 3z
. tgx x—0
(¢) lim —— .
=0 T (k)”% i SR
$4 r—o00 I
d) lim ———— —si
(d) 2530 1 — cos 42 (1B lim fgx — snw
¢ =0 sin®x
(e) 1ir61 8V (m) lim sin bz — sin 3z
vt V22 z—0 sin x
. V1 —cosz? . cosx — cos 3z
() lim ———— (n) lim —————
z—0 1 —cosx z—0 x
; L 1-z ()% lim tg?2 (E— )
glrtg T
()58 mlgglo aresin T—— are 1

Matematicka analyza 1, 2022/23, Kristyna Kuncova 1


https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/vyuka.php

2

. sinx —sina
(p)% lim ————— (s)%% lim

r—a r—a z—0+/1 +xsinz — \/cosT

in2 inx — sinmz

() lim 25wt sine 71 ) Tim 22 e myn € N

=% 2sin?z — 3sinx + 1 =T SINNT

(Hint: pouzijte "substituci" y = x — m.)

. l1+tex—+/1+sinx . arctanz
(r)@ lim v & 3\/ (u) lim ———

z—0 x xz—00 arccot x

Zkouskové priklady

2. Spoctéte limity zadanych funkci

: ) cos
(a) lim sin(tan z) (d) lim (42 —97%)
2—0 arctan(arcsin x) T

1+sinz

1 — cos(arctan x)

(b) lir% 5
o * . arctan(v/22 +sin® x — /22 — cos? 1)

. 5/2 : 5 _ 5 _ e) lim
(c) xl;n;ox arcsm(\/:c +1-—Vz 1) (e) e VI +2 - Va2 + 1

Bonus

3. Existuje spojita funkce takova, Ze lim,_,~ f(2) neexistuje, ale lim,_,~ f(n) ano?

4.3k Sestrojte funkci definovanou na celém R, ktera ale ma limitu pouze v 0 (v ostatnich
bodech limita neexistuje).

5.88 Necht f:]0,1] — [0, 1] je bijekce. Rozhodnéte, zda je pak f spojita alespon v jednom
bodé.
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Figure 1: https://www.quora.com/Whats-the-funniest-science-based- joke-you-know
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