11. cviceni — Lebesgue-Stieltjesuv integral
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz
Priklady
Vétsinu prikladi z této kapitoly méame ze sbirky Piiklady k teorii Lebesgueova integralu,

J. Lukes: https://matematika.cuni.cz/lukes-pli.html.
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Reseni:
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Reseni:
e Bodova limita pro z € (0,1):
z" 0

nsoo 14220 140

e Lebesgue. Majoranta g(z) = 1:
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Reseni: Nejprve integral roztrhneme
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Prvni integral mame z predchoziho prikladu, fesime tedy jen floo fn(x).
e Bodovéa limita pro z € (1, 00) je:
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e Lebesgue. Zkusime najit majorantu pomoci derivace. Zafixujme z € (0,00) a

definujme

xn

90 = T

Hledame supremum funkce g,(n) vzhledem k n. (Pro vypocet bereme n €
[1,00)). Supremum hleddme v bodech, kde je nulova derivace, kde derivace
neexistuje nebo v krajnich bodech.

Pak ( ) )
2" (x" —1)logx
gv{c(n) = - 2m

(2 4+ 1)

Pron € [1,00) neni derivace nikdy nulova, navic je vzdy ostfe zaporna. Supre-

mum tedy hleddme v bodé n = 1. Tedy zkusme g(z) = 7%57.
Zaroven ale plati flooﬁ = 00, tedy g(z) neni vhodnou majorantou.

na . . - — 2 ,

Reseni: hledejme majorantu az pro n > 2. Pak bude g(x) = ﬁ, navic
2 : e . .. .

floo T _fx4 < 00. Tedy jsme nasli majorantu a mizeme pouzit Lebesgueovu vétu.
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Reseni:

e Bodova limita pro x € (0, A):
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e Lebesgue. Majoranta: g(x) = e’
Majoranta je integrovatelna, protoze g(x) je spojité na [0, A] (omezeném uza-

vieném).
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Resent:

e Bodové limita pro = € (0, 00) z ristové skaly:
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e Lebesgue. Majoranta:

log(z +n < x+n
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Celkem
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Navic vime, ze [;*(1 +z)e™™ < oc.
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Reseni:

e Bodova limita pro z € (0, 00):
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e Lebesgue. Majoranta: Plati |sint| <t pro t € (0,00). Tedy

< ‘e_m@‘ < e *lal
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ResSeni:

e Bodova limita pro z € (0, 00):
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e Lebesgue. Majoranta:
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Reseni:
e Bodova limita pro z € (0, 1)
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e Lebesgue. Majoranta nalezneme pomoci derivovani. Pro pevné x € (0,1)

definujme g, (n) = 1){572;2, € [1,00). Pak
! (n) = 3Vn(1 +n®2?) — ny/n2na?
e\ = (1+ n22?)?

Nulovy bod:
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Pak
x-33% 1 33/4

Priddme ,krajni body*, tedy majoranta

x 0 33/4
g(z) = max 1422 >m

Navic jiste folg(:v) < 00.
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