10. cviceni — Lebesgue-Stieltjesiv integral
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz

Teorie

Véta 1. Necht ¢ : R — R je rozdilem omezenych neklesajicich funkci a necht f : R — R je
omezend borelovsky méritelnd funkce. Pak

1. Je-li interval I disjunktnim sjednocenim intervali {I;}7_;,

/f ) dg(a Z/f ) dg(a

pak

2. Pro kazdé c € R plati
{ }f(x) de(z) = f(c)(e(ct) — p(c—)).
3. Je-li I C R otevieny interval, f € C(I), ¢ € C'(I), pak

[ 1@ = [ sy

Algoritmus

1. Nadértneme graf f a ¢.
2. Naértneme mnozinu M, najdeme body, kde se predpisy funkci ,,lamou‘.
3. Rozsekadme integral na intervaly zintegrujeme dle Véty.

Priklady

Zdroj: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ cuth/archiv/MFF/Kalkulus/kalkulus2_pri
klady.pdf

Spoditejte hodnotu Lebesgueova-Stieltjesova integralu [, f(x) dp(z):

L (a) M=[23], f(z) = 2% @(x) = X[2,00) ()
(b) M =[0,00), f(z) =", p(z) = (3 — € *)X[p,00) (@)

r T #£2 (2) x x <0
) x:
1 :c:2(p z+1 >0

() M=11,3], f(z) = {

x Tv#0 (2) x <0
) x) =
1 =0 4

(d) M=I[-1,1], f(z) = {

z+1 >0
0 r<l1
© M=00.3), 5@ = o) = {5 T2 Tl
T+2 x> 2
(f) M=[0,5], f(z) = a2+ 1, p(x) = [2] (cels cast)
(@) M=00,5], 7() =", o(a) =+ 2]
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Zkouskové priklady

Zdroj: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/"cuth/archiv/MFF/Kalkulus/kalkulus
2_zkPis.pdf

2. (a) Spocitejte nasledujici Lebesguetuv-Stieltjesuv integral ([-] znaci celou ¢ast)

32 +4x -2, w€ll,2)

1 r =2
do(z),  kd _
/{mem () colw) =4, ey
-2z x € (3,5].

(b) Spocitejte nasledujici Lebesguetv-Stieltjesuv integral ([-] znadi celou ¢ast)

x4+ 2, x € [-2,-1]
1 rz e (—1,0
[ @G-, e s@m=11 (=1,0)
[-2,2] 100, z=0
—z2+7, 2€(0,2).
Auruoowrpo swaeidn (wy)
zuejore — & = zqo001e (82) foazox aniojAe], (371)
x/N = fi edn1ysqns (Jg) 0 wapoq s 9juez (JT)
¢F = b e ¢F =d -1deu 91zojod naejspard o1g vu® = qP (PT)
b 1 d yoLupepy 1 yofurodez eorurquioy 9ifnzean (9g) x/N = fi eonj1ysqus (97)
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