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Teorie

De�nice 1. Nech´ h : (a, b) → R, g : (c, d) → R jsou funkce. Rovnici tvaru

y′ = g(y)h(x)

nazveme ODR se separovanými prom¥nnými. Po£áte£ními podmínkami rozumíme rovnici
y(x0) = y0.

V¥ta 2. Nech´ a, b, c, d ∈ R∗, a < b, c < d. Nech´ h : (a, b) → R je spojitá a g : (c, d) → R
je spojitá a nenulová. Nech´ [x0, y0] ∈ (a, b)× (c, d).

Ozna£me

H(x) =

∫ x

x0

h(t) dt, x ∈ (a, b),

G(y) =

∫ y

y0

1

g(t)
dt, y ∈ (c, d).

Potom existuje práv¥ jedno maximální °e²ení y rovnice y′ = g(y)h(x) spl¬ující podmínku
y(x0) = y0. De�ni£ním intervalem I tohoto °e²ení je maximální interval ze v²ech interval·
tvaru (x0 − δ, x0 + η), které spl¬ují (x0 − δ, x0 + η) ⊂ (a, b) a

H(x) ∈ G((c, d)), x ∈ I.

V¥ta 3. Nech´ reálná funkce y je spojitá zprava v bod¥ a ∈ R a existuje limx→a+ y′(x). Pak
existuje y′+(a) a platí

y′+(a) = lim
x→a+

y′(x).

Levá strana analogicky.

Lemma 4. Nech´ y1(x) = (a, x0) → R, y2(x) = (x0, b) → R jsou °e²ení rovnice

y′ = F (x, y). (1)

Nech´ limx→x0− y1(x) = y0 = limx→x0+ y2(x). Nech´ F (x, y) je spojitá v bod¥ (x0, y0) ∈ R2.
Pak funkce

y(x) =


y1(x), x ∈ (a, x0),

y0, x = x0,

y2(x), x ∈ (x0, b)

je °e²ením rovnice v celém (a, b).
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P°íklady

1. Najd¥te °e²ení diferenciálních rovnic (nezapome¬te na p°ípadná lepení):

(a) y′ = 2
√
y

i. obecn¥

ii. y(4) = 1;

iii. y(0) = −1;

iv. y(1) = 0;

(b) y′ =
√
y√
x

(c) y′ = 3
√
y

(d) y′ = yx

(e) y′ =
√
1− y2

(f) y′y = x3

(g) y′ = x 3
√

y2

2. P°íklady ze star²ích písemek.

(a) y′ = x 3
√

1− y

(b) y′ = x
√
y

(c) y′ sinx = 2y ln y

(d) y′ = xe−y 3
√
ey − 1
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