9. cviceni - Funkce vice proménnych - Implicitni funkce

Teorie
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Sestrojte funkci f : R? — R, ktera je parcialné spojité, ale neni spojita.

Rekneme, Ze f je parcidlng spojita, pokud pro kazdé zg € R je funkce 9(y) = f(xo,y)
spojitd na R (jakozto funkce 1 proménné), a pro kazdé yp € R je funkce h(z) = f(z,y0)
spojita na R.

Reseni: PoloZzme

o — S (@) #(0,0),
fe) {o, (2,9) = (0,0).

Pak na R?\ [0,0] je f spojit4 - podle aritmetiky a spojitosti.
V pocatku plati: f(0,y) =0 a f(x,0) =0, tedy je parcialné spojita.

Ale pro f(z,x) = 525 = %, tedy f jako takové spojita neni.

z2+x2
Sestrojte funkci f : R? — R, kterd ma v bodé [0, 0] derivaci ve viech smérech D, f(0,0),
ale neni v bodé [0, 0] spojité.

ResSeni: PoloZzme

o= @) #(0,0)
fz:9) {Q (z,y) = (0,0).

Derivace v po¢atku ve sméru v = (v1, v2) spocteme z definice
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Ale f(22,2) = 3, tedy f neni v [0,0] spojita.
Jiny piiklad: Necht f(z,y) = 1, jestlize y = 22, kde = # 0, v ostatnich pi¥ipadech necht
je f(z,y) =0.

Pak funkce je v pocatku nespojité, ale vSechny smérové derivace existuji a jsou 0.

Sestrojte funkci f : R? — R, kterd ma v bodé [0, 0] derivaci ve viech smérech D, f(0,0),
ale neexistuje totalni diferencial D f(]0,0]).

Regeni: Jako predchozi piiklad. Neni-li totiz f spojita, nemiiZe mit totalni diferenciél.
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