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Fakt

α > 0, β > 0, c > 1:

lim
x→0

ex − 1

x
= 1 lim

x→0

ln(1 + x)

x
= 1. lim

x→+∞

lnα x

xβ
= 0 lim

x→+∞

xβ

cx
= 0.

K odvození

lim
x→1

ln(x)

x− 1
= 1.

Hinty

ab = eb ln a ln a+ ln b = ln(ab) ln a− ln b = ln a
b

Příklady

1. Spočtěte limity zadaných funkcí

(a) lim
x→0

ln(1 + 3x)

x

(b) lim
x→∞

x ln

(
1− 3

x

)
(c) lim

x→1−

√
e2 − e2x

arccos x

(d) ♡ lim
x→+∞

ln(x2 − x+ 1)

ln(x10 + x+ 1)

(e) ♡ lim
x→0

√
1 + x sinx− 1

ex2 − 1

(f) ♡ lim
x→∞

ln(x3 − arctanx)

ln(x2 + arctanx)

(g) lim
x→∞

√
ln(x2 + 4)− lnx2

arccotg x

(h) ♡ lim
x→+∞

x [ln(x+ 1)− lnx]

(i) lim
x→0

ln(1 + x2)

ln(1− x2)

(j) lim
x→∞

x ln

(
1− 2

x2

)
(k) ♡ lim

x→+∞

ln(2 + e3x)

ln(3 + e2x)

(l) lim
x→0

√
x sinx

ex2 − 1

(m) ♡ lim
x→0

ax − 1

x
, kde a > 0.

(n) ♡ lim
x→−∞

ln(1 + 3x)

ln(1 + 2x)

(o) ♡ lim
x→+∞

ln(1 +
√
x+ 3

√
x)

ln(1 + 3
√
x+ 4

√
x)

(p) ♡ lim
x→+∞

ln(1 + 3x)

ln(1 + 2x)

Matematická analýza 1, 2021/22, Kristýna Kuncová 1

https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/vyuka.php


Zkouškové příklady

2. Spočtěte limity zadaných funkcí

(a) lim
x→0

cos(sinx)− 1

log
√
1 + x2

(b) lim
x→∞

√
log

(
1 +

3

x

)(
log(1 + x3)

)2
(c) lim

x→0+

(
√
e)sinx − cos(

√
x)

log2(1 +
√
x)

Bonus

3. Rozhodněte, zda platí

(TRUE–FALSE) Nechť funkce f(x) není shora omezená v žádném okolí P (0, δ). Pak limx→0 f(x) =
+∞.

(TRUE–FALSE) Nechť limx→0 f(x) = +∞. Pak existuje okolí P (0, δ) takové, že funkce f je zdola
omezená na P (0, δ).

4. Nechť f, g : R → R jsou funkce. Ukažte, že

max{f(x), g(x)} =
f(x) + g(x) + |f(x)− g(x)|

2
,

min{f(x), g(x)} =
f(x) + g(x)− |f(x)− g(x)|

2
.

(1d)Vytknětenejrychlejirostoucíčlenzlogaritmu
(1e)Zbavmeseodmocniny
(1f)Vytknětedominantníčlenzlogaritmu
(1h)Užijtevzorceprologaritmus
(1k)Vytknětenejrychlejirostoucíčlen

(1m)Užijteax=exlna

(1n)Převeďtenazákladnílimitu
(1o)Vytknemedominantníčlen
(1p)Vytknemedominantníčlen
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