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Teorie

Poznámka 1. Jsou-li funkce f, g spojité v bodě a ∈ R, pak také funkce f+g a fg jsou spojité
v bodě a. Je-li navíc g(a) ̸= 0, pak také funkce f

g je spojitá v bodě a.

Věta 2 (Policajti pro funkce). 1. Nechť existuje δ > 0 takové, že
∀ x ∈ Pδ(a) : f(x) ≤ g(x) ≤ h(x). Nechť lim

x→a
f(x) = lim

x→a
h(x) = A ∈ R∗. Pak

lim
x→a

g(x) = A.

2. Nechť existuje δ > 0 takové, že ∀ x ∈ Pδ(a) : f(x) ≤ g(x). Nechť lim
x→a

f(x) = ∞. Pak

lim
x→a

g(x) = ∞.

Věta 3 (O limitě složené funkce). Nechť a ∈ R∗ a nechť funkce f a g splňují

lim
x→a

g(x) = A ∈ R∗, lim
y→A

f(y) = B ∈ R∗.

Je-li navíc splněna alespoň jedna z podmínek

(S) f je spojitá v A;

(P) ∃ δ > 0 ∀ x ∈ Pδ(a) : g(x) ̸= A;

pak limx→a f(g(x)) = B.

Hinty

A2 −B2 = (A−B)(A+B)

A3 −B3 = (A−B)(A2 +AB +B2)

An −Bn = (A−B)(An−1 +An−2B +An−3B2 + · · ·+A2Bn−3 +ABn−2 +Bn−1)

An +Bn = (A+B)(An−1 −An−2B +An−3B2 − · · ·+A2Bn−3 −ABn−2 +Bn−1), n liché

Příklady

1. Spočtěte limity

(a) lim
x→∞

sinx

x

(b) lim
x→∞

e−x cosx

(c) lim
x→0

x3 sin(x2)

(d) lim
x→∞

x+ sinx

x− sinx

(e) lim
x→0+

x cos

(
x+ 3√
x− 1

)
(f) lim

x→∞

ex + e−x

ex − e−x

(g) lim
x→∞

(2 + cosx)

(h) lim
x→∞

x+ sinx
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(i) lim
x→∞

ex cosx (j) lim
x→0

x2

ex
(k) lim

x→∞

x

sinx

2. Spočtěte limity

(a) lim
x→∞

x3 − x2 + 3x− 8

(b) lim
x→∞

√
x2 + 1

x

(c) lim
x→∞

√
x+ 2−

√
x

(d) lim
x→−∞

√
x2 + 1

x

(e) lim
x→∞

√
x+ 2 +

√
x

(f) lim
x→0

√
x+ 1− 1

x

(g) lim
x→−2

3
√
x− 6 + 2

x3 + 8

(h) lim
x→∞

x(
√
x2 + 1− x)

Bonus

3. Spočtěte limity

(a) lim
x→∞

√
x+

√
x+

√
x

√
x+ 1

(b) lim
x→+∞

√
x+ 3

√
x+ 4

√
x√

2x+ 1

(c) lim
x→4

√
1 + 2x− 3√

x− 2

(d) lim
x→a

√
x−

√
a+

√
x− a√

x2 − a2
, kde a > 0

(e) lim
x→+∞

(√
x+

√
x+

√
x−

√
x

)

(f) lim
x→0+


√√√√1

x
+

√
1

x
+

√
1

x
−

√√√√1

x
−

√
1

x
+

√
1

x


(g) lim

x→+∞
x1/3

[
(x+ 1)2/3 − (x− 1)2/3

]
4. Určete konstanty a a b, jestliže

lim
x→+∞

(
x2 + 1

x+ 1
− ax− b

)
= 0.

5. lim
x→0

n
√
1 + x− 1

x
, kde n ∈ N

6. Vyšetřete chování kořenů x1 a x2 kvadratické rovnice ax2+bx+c = 0, v níž se koeficient
a blíží k nule a koeficienty b a c jsou konstantní, přičemž b ̸= 0.

7. Nechť a,A ∈ R. Nechť
lim
x→a

f(x) + g(x) = A.

Rozhodněte, zda je možné, aby pak

(a) limx→a f(x) = ∞, limx→a g(x) = −∞,

(b) ani jedna z limit limx→a f(x), limx→a g(x) neexistovala,

(c) existovala právě jedna z limit limx→a f(x), limx→a g(x).
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