12. cvic¢eni — Fourierovy fady
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz

Teorie

Véta 1 (Parsevalova rovnost). Necht f je definovana na [—, 7] f f?(x) dz konverguje.
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Priklady
1. Parsevalova rovnost:
(a) Funkce f(z) = x na [—m, ), pak je 2m-periodicka. Najdéte jeji Fourierovu fadu a
aplikujte Parsevalovu rovnost.
(b) Funkce f(z) = 22 na [—7,7), pak je 27m-periodicka. Najdéte jeji Fourierovu fadu a
aplikujte Parsevalovu rovnost.
(c) Funkce f(z) = 2% — 72z na [—7,7), pak je 2m-periodickd. Najdéte jeji Fourierovu

fadu a aplikujte Parsevalovu rovnost.

2. Rozvinte funkci do (sinové, kosinové, obyc¢ejné) Fourierovy fady. Rozhodnéte, zda fada
konverguje stejnomérné (lok. stejnomérné) na nejvétsich moznych podintervalech [0, 27]
(pfip. R) a urcete jeji soucet. Urcete pak soutet zadanych ¢iselnych fad.
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(b) kosinové fada: f(z) = sign(sin(3z)), x € [0,7), Z
= (Bn+1
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3. ®Proac [0, 7] sectéte Fady Z sl 2na a Z cos ;La.
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Ndvod: Rozvinte funkci X(—q,a]-

4. Zkouskové pisemky doc. Rokyty:
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ rokyta/vyuka/
(a) Funkce f(x) = cos3x na [, §], f(z) = 0 jinde na (—x,7), pak je 27-periodickd.
Najdéte jeji Fourierovu fadu a aplikujte Parsevalovu rovnost.
(b) ¥ f(2) =0 na (-, —3), f(z) =2z mna (0, F), je suda a 27-periodicka.
Rozvinte funkci do 2m-periodické Fourierovy Fady. Urcete, k jaké funkci konverguje

vysledné fada a jak (konverguje stejnomérné?). Dosad'te x = F a sectéte piislusnou
¢iselnou Fadu.
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Bonus

5. €8 Pomoci koeficientit an, by, Fourierovy fady 2m-periodické funkce f(x) vyjadiete koe-
ficienty posunuté funkce g(z) = f(x + h), h > 0.

6. O Necht f je integrovatelna na [—m, w]. Ukazte, ze plati

(a) Je-li f periodicka s periodou m, tedy f(z) = f(xz + m) pro kazdé z € R, pak
agk—1 = bop_1 = 0 pro kazdé k € N.
(b) Je-li f antiperiodicka s periodou 7, tedy —f(x) = f(z + ) pro kazdé x € R, pak
ag = ag, = bop, = 0 pro kazdé k € N.
7. 3 Necht f je 2m-periodicka funkce, necht navic f € C*(R). Ukaite, Ze

(a) jestlize ap = 0 pro Vk > 0, pak f(z) je lichg;
(b) jestlize by, = 0 pro Vk > 1, pak f(x) je suda.

i(x=)f F (z)f oxd epeg *g gpedda el (

9010ZA 9A0IQN0S (

ejIpouad ‘9210ZA 94019008 ‘Y + x = i soni1sqns (
Z+ 4y = oxd usl ( # & s00 — & 00 (q

(

uxr g
% el = z% ® T = 7,500+ 7 uis Ayeyza yed ‘Tesssied (g

Matematicka analyza 4, 2021/22, Kristyna Kuncova 2



