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Teorie

Véta 1 (Zaména sumy a derivace). Necht (a,b) je neprazdny interval a Y -7, f, je fada
redlnych funkei spliujici:

1. f, ma vlastni derivaci na (a,b),
2. existuje zg € (a,b) takové, ze Y o2 | fn(zo) konverguje,
loc
3. fada > 7, f;, =2 na (a,b).
loc
Pak funkce F(z) = Y 7 | fn je dobfe definované a diferencovatelna, ) 7, f, =% F(z) na
loc

(a,b) a > > fr = F'(x) na (a,b).
Priklady
(Nékteré mame od: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ prazak/vyuka/)

1. UvaZzujte funkci

o) =3 S0

(a) © Urcete defini¢ni obor f.
(b) Urcete, zda konvergence dané fady je na defini¢nim oboru f stejnomérné.

(c¢) Urcete derivaci f ve v8ech bodech, kde existuje.

2. Uvazujte funkci

> ndz
fl)=) (-1)'"—7ps-
nz:l 1 4+ nx?

(a) © Urcete defini¢ni obor f.
(b) Urcete, zda konvergence dané fady je stejnomérna na [1,2].

(¢) © Urcete, zda konvergence dané fady je stejnomérna na R.

3. Uvazujte posloupnost funkeci

3 1
fn(z) = cos ( Zﬂ> arctan (sin nw) .

(a) O Rozhodnéte, zda f,, = 0 na (0,9) a na (d,00).
(b) Rozhodnéte, zda >, fn = na (0,0) a na (4, 00).
(c) © Rozhodnéte, zda Y 7, |f,] = na (0,9) a na (4, 00).
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4. Uvazujte funkei f(x) = > 7, fu(z), kde

falz) = =

n+ a2’

Ukazte, ze f je dobfe definovana na R.

(a)
(b)
(c)

)

(d) Spoctéte derivaci funkce f na R (vyjadrete jako fadu).

© Rozhodnéte, zda Ffada - ;| f, konverguje lokalné stejnomérné na R.

Rozhodnéte, zda fada >, f;, konverguje lokalné stejnomérné na R.

5. Uvazujte funkci
(o9}

f(z) = Z(—l)” arcsin(z")

n=1

x
14+ n2z2°

(a) Ukazte, ze f je definovana pro kazdé x € [—1, 1].
(b) © Rozhodnéte, zda konvergence dané fady je na x € [—1, 1] stejnomérna.

(c) Rozhodnéte, zda f je na x € [—1,1] spojita.

Bonus

(Nékteré mame od: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~cuth/MA4_cviceni.pdf)
6. Necht f:[0,1] — R. Které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati?

(a) Funkce f je spojita a |f(x)| < 1 pro kazdé x € [0, 1].
(b) Funkce f je spojita skoro v8ude a |f(z)| < 1 pro kazdé z € [0, 1].
(c) Rada 3°° (f(2))" je stejnomérné konvergentni na [0, 1.
7. Pravda nebo nepravda?
(a) Necht f, = f na intervalu [a,b] a (b,c]. Pak f, = f na [a,c].
(b) Necht f, = f na mnozinach Ay, As, ..., Ay Pak f, = f na UM, A
(c) Necht f, = f na mnozinach A, Ag,.... Pak f, = f na [J;2, A;.

loc
(d) © Necht K je kompakt. Pak f,, = na K pravé tehdy, kdyz f, = na K.

‘1 Anjodpod gupauoy peiqha az] 11Anjod oygusiasio A z = 1d3] (PL)
[t'e/1] e [2/1'e/1-] ‘[e/1— ‘1—] Areatesur yse[az oylnzean (qg)
(o) 2 euld (qy)
/19S12 epel 09qna a(ndieauoy (og)
(u/1)%f 21masey (¢0) eu (eg)
. dN (°2)
T U u
chphl s (an)
“uf A oid nioqo ‘Jop A 14q snw z (eT)

Matematicka analyza 4, 2021 /22, Kristyna Kuncova


https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~cuth/MA4_cviceni.pdf

