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Teorie
Vé&ta 1 (nutna podminka konvergence fady). Necht fada )~ ; a, konverguje. Pak lima, = 0.

Vé&ta 2 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht Y >° | a,, je fada s nezapornymi ¢leny.
(a) Jestlize plati
dg € (0,1) Ing e NVn e N, n>ng: /a, <q,

pak fada > _° | a, konverguje.
(b) Je-li limsup {/a, < 1, pak fada >~ ; a, konverguje.
(c) Je-li lim {/a, < 1, pak fada > -, a, konverguje.

(d) Je-li limsup /a, > 1, pak fada >~ a, diverguje.

(e) Je-li lim {/a, > 1, pak fada Y 2, a, diverguje.
Véta 3 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht Y > | ay, je fada s kladnymi ¢leny.
(a) Jestlize plati

An+1
Qp

Jq e (0,1) Ing e NVneN, n>ng: <gq

pak fada > 7 | a, konverguje.

(b) Je-li lim sup aZ—:l < 1, pak fada > 7 | a,, konverguje.

(c) Je-li lim GZ—:l < 1, pak fada > 7 | a,, konverguje.

(d) Je-li lim *2*% > 1, pak lim a, = oo, a tedy Tada ) 7 | a, diverguje.
Véta 4. Necht {a,} je realna posloupnost, jejiz vSechny ¢leny jsou kladné. Necht dale plati,
ze a

lim =L <1
n—-+oo an

Potom plati, ze

lim a, =0.
n—-+00

Véta 5. Necht a, je kladna posloupnost. Necht navic existuje

. An+41
lim L — A,
n—00  (py

Pak existuje i
lim {/a, = A.
n—oo
Poznamka 6. Algoritmus:
1. Zkontrolujeme, Ze ma fada nezdporné ¢leny. Jinak vySetfujeme absolutni konvergenci.
2. Vybereme si d’Alambertovo nebo Cauchyovo kritérium a spoéteme prislusnou limitu.
(a) Obvykle nezélezi, které kritérium zvolime. Vyjimkou je situace, kdy fada obsahuje
nulové ¢leny - pak musime zvolit Cauchyho. Druhou vyjimkou je pfipad, limsup >
1, ktery se vyskytuje pouze u Cauchyho.
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(b) MuZe se stat, ze limita neexistuje, pak zkusime variantu s lim sup nebo s nalezenim
q.
3. Podle limity (< 1 nebo > 1) udélame zavér: Konverguje nebo Diverguje.
4. Varovani: Pokud limita vyjde rovna 1, nevime nic. Navic pokud vysla 1 v odmocninovém
kritériu, vyjde 1 i v podilovém a naopak. Bude pak potieba zvolit néjaké tplné jiné
(nejspis nutnou podminku nebo (limitni) srovnavaci).
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Priklady

1. Urcete, zda nasledujici fady konverguji:
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2. Vysetfete konvergenci x € R:
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Zkouskové priklady
3. Vysetfete konvergenci nésledujicich rad:
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