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Teorie
Véta 1. Necht G C R® a H C R” jsou oteviené mnoziny. Necht funkce ¢1,...,¢@, €
CHG)a feCYH).

Definujme funkci F : G — R, F(z) = f(p1(2),...,0.(z)). Pak F € C1(G).

Pro a € G ozna¢me b = [p1(a),...,¢r(a)]. Pak pro j =1,...,s plati

OF . <~ 0f . 0
%(a) = z; 0 (b) o (a).

Zkouskové priklady

1. Necht funkce f: R? — R je definovéna piedpisem

L2 fy) # 0,0
T, — ) 4dx+y
fz-9) {o, 2, 4] = [0,0].

Vysetiete, ve kterych bodech [z, y] € R? m4 funkce f totalni diferenciél a spoctéte
ho.

2. Necht F = (Fy, F3) : R? — R? je zobrazeni definované piedpisem
F(z,y,2) = (z%y +y + 2% (2 + 1)e™.

Zobrazeni G : R? — R? m4 v bodé (0, 1) derivaci reprezentovanou matici

2 1
3 -1
1 1

(a) Ukazte, ze v bodé (0,0,0) existuje derivace zobrazeni G o F' a spoCtéte jeji
reprezentujici matici.

(b) Spoctéte derivaci funkce Fy v bodé (0,0,0) podle vektoru (1, —1,1).

3. Necht funkce F = (Fy, Fb) : R? — R? je definovana piedpisem

Flay) = (x sinysin z, 22 sin m), [z,y,2] # [0,0,0]
0, [x,y,2] = [0,0,0]

(a) Ukazte, ze v bodé (m,1,0) existuje derivace F’ a najdéte jeji reprezentujici
matici.
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(b) Spoctéte derivaci funkce %%[O, 0, 0]
4. Urcete a nacrtnéte definicni obor funkce
f(z,y) = arccos (x — cosy),

spoctéte jeji parcidlni derivace podle vSech proménnych vsude, kde existuji, a
napiste rovnici tetné roviny ke grafu funkce v bodé [1,0, f(1,0)].
5. Necht funkce F = (Fy, Fy) : R? — R? je definovana piedpisem

2

((12 + y2>(6x - 1)7 JTy% [x7y] 7é [0?0]
0, [,y] = [0,0]

f(w,y)={

a G : R? = R je zobrazeni definované piedpisem
G(s,t) = st.
(a) Dokazte, ze v bodé [1,1] existuje derivace F, spoctéte jeji reprezentujici
matici a jakobidn.

(b) Spoctéte 8((;7;”(0, -3) a a(gizF)(O, —3), pokud existuj.
6. Urcete a nacrtnéte definiéni obor funkce
1— Yz
lyl +

spoctéte jeji parcialni derivace podle vSech proménnych vsude, kde existuji, a
napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce v bodé [—1,3, f(—1, 3)].

f(z,y) =In
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