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Teorie

Definice 1. Rekneme, Ze fada komplexnich éfsel Yoo an je scitatelnd Cesarovou
metodou k ¢islu o € C, jestlize

. S0+ Ss1+ 48y
lim

:O’7
n—00 n-+1

kde si, = Z?:o aj. Piseme (C) Y an, = 0.

Definice 2. Necht f mé periodu 2L. Pak Fourierovy koeficienty funkce f jsou defi-

novany jako
1 [F k
ap = L/_Lf(a:) cos (77Lx> dzx, k € Ny,

1t k
by = L/_Lf(:v)sin <7er> dz, k e N.

Fourierova rada pak je definovana jako

ag > kxm . kxm
0y + ;ak cos <L> + by, sin (L) .

Hinty
Tr __ —T x —X
sinhx = ce-°c 26 coshz = ere’ +2€
e¥T0 = ¢%(cos(b) + isin(b))
) mnr _ ,—inx ) mnx —inx
sin(nz) = Ime"™* = ¢ 2_6 cos(nz) = Ree™" = ¢ 4_26
)

Goniometrické vzorce:
https://www.eeweb.com/tools/trigonometry-laws-and-identities-sheet/

Algoritmus pro Cesarovu sumaci

1. RozepiSeme cleny posloupnosti.
2. RozepiSeme Céstecné soucty.

3. Zkusime odhadnout souéty ¢asteénych souctu.

=

. Spoc¢teme limitu.
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Priklady

1. Sectéte metodou aritmetickych prumeéru (pokud to lze):
(a) 22, (="t (b) ot (=)' (€) Xpzim

2. Rozvinte funkci do obycejné, sinové, kosinové Fourierovy fady s danou periodou.
Rozhodnéte, zda fada konverguje na R a urcete jeji soucet.

(a) f(z)=1—2nal0,2)

R z €[0,1)
(b) fle) = {2—33 ze[l,2).
(c) jen sinovou a kosinovou: f(z) = zsinz, z € (0,7)
(d) jen Fourierovu: f(r) = 2% na [-1,1]

3. Rozvinte funkci do Fourierovy fady. Vytvoite prvni 3 Cesarovské soucty a porovne-
jte, jak rychle konverguje obycejna Fourierova fada vuci Cesarovskym sou¢tim na
obrazku tady: https://www.cfm.brown.edu/people/dobrush/am34/Mathematica/
ch5/cesaro.html

4. Necht f je 2m-periodické funkce, necht navic f € C*(R). Ukazte, 7e
(a) jestlize ar = 0 pro Vk > 0, pak f(x) je lichd;
(b) jestlize by = 0 pro Vk > 1, pak f(z) je suda.

i(@=)f F (x)f o1d eper *f ppedAa el ()
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