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Teorie

Definice 1. Mocninnou fadou o stiedu xo € R rozumime fadu Yo g ag(x — z0)¥, kde
r€Raa, €Rprok e Np.

Véta 2 (Polomér konvergence). Necht > 3%, ax(z—x0)" je mocninnd fada. Pak existuje
pravé jeden nezaporny prvek p € R* takovy, ze

e pro kazdé =z € R, |z — x¢| < p, uvedend fada konverguje absolutné,
e pro kazdé = € R, |z — xg| > p, uvedend fada diverguje.

Prvek p spliuje
1

p= )
lim supy_, o0 4/ [ax]

kde vyrazem 1/0 zde rozumime +oo a vyrazem 1/00 zde rozumime 0. Prvek p nazyvame
polomérem konvergence uvedené fady.

Véta 3. Necht {ay} je posloupnost s kladnymi ¢leny, splitujici podminku

. Ap41
lim —*L — A,
k—oo Qg

Pak také
lim #a; = A.
k—o0

Véta 4. Necht {a,} je realna posloupnost, jejiz viechny ¢leny jsou kladné. Necht déle
plati, ze
lim 2o

n—-+oo an

Potom plati, ze

lim a, =0.
n—-+o0o

Fakta
Necht a > 0, pak:

1. lim {Ya=1 3. lim Vyn*=1

n—-+o0o n—-+00
2. lim ¢Yn=1 4. lim Vn!=+o0
n——4o00 n—-4o00

5. lim (1+1)"=e

n—-+o0o
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Hint

ab — blna
nll=nn—-2)(n—4)---
(2n)!! 1 (2n)!! 1
2n+1D!' 7 2n 41’ Cn+1!! T Voan+ 2
Priklady
1. Urcete polomér konvergence p nésledujicich mocninnych fad a také konvergenci
na hranici.
-~ B+ (=D""
, kde (0 1 * — ="
Z a oz kde (0 <a< 1) (2) nz:l - x
> n o0 "
(b) Y = kdepeR (h) le,kdea>07b>0.
n=1 n=
0 2
© 31w kde (a> 1) 0 2
n=1 0o 2
1 n
X on —9\n 2\ 3k 1 - e}
n=1 n "
xTL
" inQ (k) Zaf,kdea>0
Z 2n n=1
n=1 0 a’ b
00 (1) ( + 2) -z", kde a > 0,
) Z f=\n n
o 1 2n + 1 b> 0.
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Bonus

2. Vime, ze fada ) an,(z + 7)" konverguje pro x = 0 a diverguje pro x = —17. Co
muzeme Tict o poloméru konvergence?

3. Vime, ze fada ) a,z™ konverguje pro x = —4 a diverguje pro z = 7. Urcete, zda
jsou nasledujici vyroky pravdivé, nepravdivé nebo pravdivost nelze uréit:
PRAVDA - LEZ - NEVIME Rada konverguje pro z = 10.
PRAVDA - LEZ - NEVIME Rada konverguje pro z = 3.
PRAVDA - LEZ - NEVIME Rada diverguje pro z = 1.
PRAVDA - LEZ - NEVIME Rada diverguje pro = 6.

4. Najdéte mocninnou fadu, které:
(a) diverguje pro z = 0;

(b) konverguje pro x = 5, ale nikde jinde;

(c) ma stred konvergence v 0, polomér konvergence roven 2 a konverguje pro 2,
ale diverguje pro —2.
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