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Teorie

Véta 1 (Charakterizace stejnomérné konvergence). Nechf M C R je interval a f, f, :
M — R, n € N, jsou funkce. Pak

a3 f
pravée tehdy, kdyz
nlLIgosup{|fn(x) — f(x)|:x e M} =0.

Véta 2 (Diniho véta). Necht [a,b] C R je omezeny interval a f, : [a,b] - R, n € N,
jsou spojité funkce. Je-li {f,(z)} pro kazdé = € [a,b] monoténni a omezena a je-li
funkce f = lim,_,~ f, spojita na [a,b], pak f, = f.

Piiklady

Zdroje prikladu:
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~pick/analyza.pdf
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~bouchala/Vyuka/MFF-NMMA201-1819/Cv08Y,
20-%20StejnomY,c4%9brn’c3%al’%20konvergence’20I11%20-%20posloupnosti%20funkcy,
c3%ad%202. pdf
http://matematika.cuni.cz/dl/analyza/animace/k0061/math/html/index.html

1. Vysettete konvergenci: Najdéte bodovou limitu, vySetfete stejnomérnou a lokalné
stejnomérnou konvergenci, piipadné najdéte intervaly, kde posloupnost konverguje

stejnomérne.

(a) fa(w) =€""" na (0,1) R

(b)  fulz) = sin(xz") na [0, 1] (&) ful2) T

(©) fal@) = = na (0,00) ( —T )
nTT (h) fa@)=nl|y/z+—-—Vz

(@) fule) = 20D "

(e) fn(x):%m% (i) folz) = von VZlan

(f)  fale) =aes () fal®) = V2" +3" na [0,00)
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2. Ukazte, Ze vynechani byt jediného piedpokladu Diniho véty zptisobi jeji neplat-

nost:
(a) kompaktnost intervalu [a, b], (c) spojitost f,
(b) spojitost fp, (d) monotonie f,(x).

Tedy najdéte f, — f takové, Ze nespliiuji vzdy jen jednu podminku, ale pfitom
fn & f. (Navody nize.)

Véta 3. Necht (a,b) je omezeny interval, f, : (a,b) — R. Necht

(a) f, maji vlastni derivaci na (a,b),
(b) existuje xg € (a,b) takové, ze {fn(x0)} konverguje,
(c) {f,} konverguje stejnomérné na (a,b).

Pak existuje funkce f takovd, ze f, = f na (a,b), f ma vlastni derivaci na (a,b)
a plati f}, = f’ na (a,b).

3. Necht f, = %arctan (z™). Ukazte, ze f, konverguje stejnomeérné k jisté f, ale neni
pravda, ze f; = f'.

4. Necht f, = sin 2. Najdéte bodovou limitu, ovéite (lokdlné) stejnomérnou kon-
vergenci. Najdéte derivace a ovéite predpoklady Véty o derivacich. Ukazte, ze
zaveéry véty plati.

Véta 4. Necht (a,b) je omezeny interval, f,, = f na (a,b) a f, € N'(a,b). Pak
feN(a,b)a

Jm ) [ = () / N

5. Nechf f, je definovéna takto: f,,(0) = 1, mimo interval [-n,n] je konstantné

nulova a na intervalu [—n,n] je dodefinovana linedarné. Nacrtnéte prvni 3 funkce

[o¢] [o.¢]
(vyjdou takové Spicaté kopecky). Ovérte, zda lim fn = / lim f, nebo
n—oo 00 n—oo

oo _
ne. Pak ovérte predpoklady véty nebo najdéte predpoklad, ktery neni splnény.
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