23. cviceni
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/

Teorie

Definice 1. Necht g: (a,b) = R, h: (¢,d) — R jsou funkce. Rovnici tvaru

y' = g(z)h(y)

nazveme ODR se separovangmi proménnymi. Pocédtecnimi podminkami rozumime rovnici
y(x0) = o

Veéta 2. Necht a,b,c,d € R*, a < b, ¢ < d. Necht h : (a,b) — R je spojita a
g: (c,d) = R je spojita a nenulova. Necht [z, yo] € (a,b) X (¢, d).

Oznacme -

H(x):/ MO dt,  ze (ab),

0

G(y) = /yj g(lt)dt’ y € (¢, d).

Potom existuje praveé jedno maximaln{ feSeni y rovnice y' = g(y)h(x) spliujici podminku
y(xo) = yo. Definiénim intervalem I tohoto feseni je maximalni interval ze vSech inter-
valu tvaru (zg — 9, 2o + 1), které splauji (xo — 6, z0 + 1) U (a,b) a

H(z) € G((¢,d)), xel.

Véta 3. Necht redlna funkce y je spojitd zprava v bodé a € R a existuje limg_q, y/().
Pak existuje y/, (a) a plati
yg_(a) = lim 9/(x).

T—a4

Leva strana analogicky.
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Hint
1 si Si
/ - dx:/‘m;g dx:/mm dx
sin x sin® x 1—cos?z

Priklady

1. Najdeéte feseni diferencidlnich rovnic (bez lepeni):

(a) ¥ /y* = e, y(0) = 3 (c) ¢ = 4wy
(b) ¥'/y =4z, y(0) =3 (d) ¥'/y =1/(z — 1), nacrtnéte

2. Najdéte feseni diferencidlnich rovnic (nezapomente na piipadné lepeni):

(a) ¥ =2y () v =y
1 obecné | d) v =
0 ©) v = ﬂ—y?
iv. y(4) = 1; (f) yy==

(b) y = ¥ (&) ¥ = 2/

3. Piiklady ze starsich pisemek (bez lepeni).
(a) ¥ = zey, y(1) =1
(b) y'(1+2?) = (1+y?)
(c) ¥ =sinzsiny, y(0) =

roln

4. Piiklady ze starSich pisemek.

(a) y' ==

(b) ¥ =2y

(¢) y'sinx =2ylny
(d) o/ =ze ¥Vev — 1

5. Je nalezena zkamenéld kost, u které se podafilo urcit, ze obsahuje 0.1% hmot-
nosti C-14, nez kterou obsahovala puvodné. Uréete stafi fosilie, vite-li, ze polocas
rozpadu C-14 je 5730 let.

6. Do uzavieného skolniho kampusu o 1000 studentech pfijel jeden z nich s chiipkou.
Predpokladejme, ze rychlost sifeni infekce zavisi jak na mnozstvi jiz nakazenych
studentt, tak na mnozstvi dosud zdravych. Urcete mnozstvi studentti nakazenych
6. den pokud vite, ze po ¢tyfech dnech bylo nakazeno jiz 50 studentu. (Odpovidajici
diferencidln{ rovnice: y’ = ky(1000 — y), y(0) = 1, y(4) = 50.)
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And God Said

o]l

V- = Pfree
V.-B=0

= OB
VXE——E )
VXHZJ&QQ-FE

and then there was
light.

Figure 1: https://cz.pinterest.com/pin/511510470149523661/
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