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Teorie

Definice 1. Necht a,b € R*, a < b. Necht f je funkce definovand na intervalu (a,b).
Rekneme, ze funkce f md na intervalu (a,b) Newtoniv integrdl, ptipadné ze Newtoniv
integrdl z funkce f na intervalu (a,b) existuje, jestlize

e f md na (a,b) primitivni funkci F,
e existuji limity lim,_,,, F(x) a lim,_;, F(x) vlastni;

Hodnotou Newtonotva integrdlu z funkce f na intervalu (a,b) nazyvame prvek mnoziny
R urceny vyrazem
lim F(z)— lim F(z).
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Véta 2 (Per partes pro urcity integral). Necht funkce F' je primitivni k f na (a,b), G
je primitivni ke ¢g na (a,b). Potom

ngFz[GFm—iébGﬁ

jestlize mé pravé strana smysl.

Véta 3 (Substituce pro urcity integral 1). 1. Necht f je spojitdna[a,bla¢ : [a, 8] —
[a, b] je funkce, kterd mé na intervalu [«, 5] spojitou prvni derivaci. Pak

B ©(B)
/ F(0)! (1) dt = / F(a) d
o e()

2. Necht f je spojitd na [a,b] a ¢ : [, 8] — [a, b] je na a m4 na intervalu [a, 3] vlastn{
spojitou nenulovou derivaci. Pak
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kde @ je primitivn{ funkce k f oy - ¢’
Véta 4 (Substituce pro uréity integral 2). Nechf w : (o, 8) — (a,b) spliuje w((a, 3)) =

(a,b) a w ma vlastni nenulovou derivaci na (a, §). Potom

b B
/ f(y)dy = / (f 0 w)(@)|w! ()] da,

pokud alesponi jeden z integrali existuje.

Poznamka 5. Lze psat i takto:
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Priklady

Spoctéte Newtonovy integraly:

1. [O (xfl)(xf2)(:v73)dx /Olarccos zdz

0 . 1
2. / 3 dx / zarcsin z dx
oo ? =1 0
T sinzx 1
3. /2dx /x\/l—xde
o cos*z+1 0
4. —d
/_ooe%—?,ew+3 v /0 da
5.*/ sin® x cos® z dz /Ool T —2
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7. / e dx /
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Zkouskové priklady

(doc. Rokyty)
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