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1. (a) .
Y5
n=1

Reseni: Uzijeme podilové kritérium.

G O I L SO
1/2 < 1, tedy fada konverguje.
(b)
o 6”
Z 22n + 32n
n=1

Reseni: Pouzijeme odmocninové kritérium

61 6 6 6 2
li S 2 < 2=,
el Vo2 T P e = L e 9 3

tedy fada konverguje.

2
n=1 2n
Reseni: Pouzijeme podilové kritérium.
I ((n+1)H2 27°
HLH;O 9(n+1)2 (n')2 T n—oo 922ntl

Rada konverguje.

> (e

Pouzijeme zobecnéné odmocninové kritérium. Je

(24 (=1)F\* 2+ (—1)F 3 3
lim sup a; = limsup t <+()> = limsupL <limsup - = - < 1,
k—oo k—o0 7 k—o0 7 k—o0 7 7

(dokonce rovnost), fada tedy konverguje. Limes superior je nutno pouzit,
protoze limita by neexistovala, zato limes superior existovat musi.
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> iy
k:12 +3
k:7

Reseni: Nejprve odhadneme % < - Rada Z’;—Z konverguje podle

podilového kritéria, nebot je

(k+1)7 7
lim 3 = lim 1<1+1> =%<1.

3k

Puvodni fada pak konverguje podle srovndvaciho kritéria.

> ()

n=1

Reseni: (2:) = (j,n), Podilové kritérium.

. (2n + 2)Inin!5™ . (2n+2)2n+1)1
lim = lim - =4--<1
n—oo (n+ 1)!(n+ 1)!(2n)!57"*t1  noc (n+1)(n+1) 5

1
5

Tedy fada konverguje.

i 14 cosn

ot 24 cosn

Reseni: Odmocninové kritérium, verze (a).
14 cosn < g
2+4cosn|~ 3

Tuto nerovnost ovérte. Nasli jsme ¢ < 1, které omezuje posloupnost a,, Vn,

tedy fada konverguje.
i n—1 n(n—1)
n+1

n=1

Reseni:

Pouzijeme odmocninové kritérium

n—1 n(n—1) n—1 n—1 _9 n+1-2 1
lim { = lim = lim (14 —— == <1,
n—00 n+1 n—oo \ n 4+ 1 n—00 n+1 e?

tedy fada konverguje.




2n — 1
n=1
Reseni: Nejprve odhadneme tak, ze zvétsime itatel.
n?+1 n2+n2_ o2n?
2n—1 = 2m—1 21

Nyni fada ) znf‘if_l konverguje podle kritéria, nebot

. Qnt1 . (n+1)22nt
lim = lim 5 =
n—oo  Qy n—00 n 2n — 1 n—oo 1 — 1/2”

=-<1
2

27t —1/2m 27t 1
1

Pomoci srovnavaciho kritéria dostdvame, ze puvodni fada je konvergentni.
)
i 1
e
n=1 (1 + %)
Reseni:

Rada nekonverguje, nebot

1 1
i n= lim ———— = — .
Jm an = i G e T e 70
(k)
00 n2—1 (n—1)n(n+1)
> (")

n=1

Reseni: Pouzijeme odmocninové kritérium

n2 — 1\ (r—Hnlntl) 1\ "1
lim { < 5 > = lim <1+2>
n— 00 n n—00 n
2

—1\" -1\ 1
VO fm (1+ =) - lim (1+— ) =--1<1,

n—oo n2 n—o00 n2 e

tedy fada konverguje.

M

n:ln

Reseni:



Otestujeme nejprve nutnou podminku konvergence. Pouzijeme vétu a prevedeme
n-tou odmocninu na podil

+1)!
R R v i R (R )
lim — = lim —F— = =-#0,
n—oo N n—00 77;7 n—00 (n + 1)”(71 + 1) e

tedy rada diverguje.

2. Vysetiete konvergenci nasledujicich fad, z € R:

o0
> iat
k=1

ResSeni:

Pro |z| < 1 konverguje absolutné podle podilového kritéria, nebot

4 ). k+1 4
L ) (k1)

= . = 1.
k—o0 k‘4 . ‘:B|k k—o0 ]{74 |$| ‘l’| <

Pokud |z| > 1, nekonverguje, nebot lim k*|z|F = 400, a proto neni mozné, aby
lim k1zk = 0.
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